
 
 

天平的计量性能分析及故障处理 
 

石家庄钢铁有限责任公司  石  钢  李秀玲 

 

 

【摘  要】  本文对天平计量性能的具体内容、故障现象及影响因素和调修方法进行了分析和阐述。 
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天平的计量性能主要包括稳定性、灵敏性、正确性和天平示值的不变性，这四种特性互相关联

且不可分割。稳定性是指已经平衡的天平受到外力扰动，离开平衡位置后，能自动恢复到原来平衡

位置的能力。稳定性越好，天平越稳。天平稳定性的好坏取决于天平横梁重心的位置。当横梁重心

位置在支点下方适中位置，天平越稳定（当然横梁重心位置在支点的下方要适中，并不是越低越好，

否则会破坏天平的灵敏性）。反之，横梁重心位置与支点重合或在支点上方，则天平越不稳定，稳

定性越差。由于天平的稳定性是与灵敏性、示值不变性密切相关的，所以天平的计量检定，只要求

检定灵敏性、正确性和不变性三大计量性能。天平的灵敏性、正确性和不变性三大计量性能的常见

故障现象及产生的原因和调修方法是： 

一、灵敏性 

灵敏性是指天平对微小的重量或质量变化做出反映的特性，也是指天平能觉察出放在秤盘上的

物体质量改变量的能力。通常用灵敏度来表示，灵敏度是天平灵敏性的具体量值。天平平衡后，每

加上 1 毫克砝码时，指针在标牌上所移动的距离，称为灵敏度。天平空载与全载时左、右盘的灵敏

度，是指天平指针尖端的线位移或角位移与其产生位移质量之比。天平灵敏度与两盘所称物质的质

量无关。天平分度灵敏度是单位质量所引起的天平标牌的分度数，天平指针所移动的距离愈大（即

偏移的分度数越多），灵敏度越高，天平越灵敏。而分度值是引起单位分度所具有的质量值，因此，

这个质量值越小，天平的灵敏性就越好。 

天平的灵敏度达不到技术指标的故障现象、影响因素及调修方法是： 

（1）重心过高或过低。可通过降低或升高来调整重心球的位置来解决。（2）刀子、刀承崩缺

或磨损严重。可更换刀子、刀承。（3）环境湿度太大。天平室应干燥、明亮、温度波动不大，防止

水蒸气和腐蚀性气体进入室内，窗口最好向北方向开。为避免天平两臂冷热不均，天平周围应采用

适当方法将热源隔开，应与暖气、电炉、烘箱、照明灯等热源和功率较大的排风扇、空调等电器设

备保持适当距离，以避免天平单臂受冷、热气流的影响。（4）各零部件安装技术问题。天平的正确

安装与使用，对天平的计量性能与使用年限有直接关系，计量性能降低会出现称量误差，影响计量



结果。因此，天平应放置在平稳、牢固、离墙的水泥台子上，周围环境如有振动而又无法消除时，

应将天平安放在有防振保护功能的台子上，以减少天平的变动并保护刀刃。（5）空、全载灵敏度不

一致故障：①离线：全载灵敏度低于空载。可通过升高边刀使三刀刃成平线进行排除。②吃线：全

载灵敏度高于空载。可通过降低边刀使三刀刃成平线进行排除。（6）左右盘灵敏度不一致故障：①

中刀刃两边与刀承的摩擦力不一致。可调整中刀与刀承的位置，磨损严重的应更换中刀。②如两边

刀长度、硬度、锋利程度不一致，也应更换两边刀。 

二、不变性 

示值不变性是在不改变天平现有状态的情况下多次开启天平，其平衡位置的再现性。也是表示

天平在相同条件下，对同一物体连续多次称重测量每次所得的称量结果的一致性或可靠程度。示值

不变性对同一物体的多次测量，测量示值变动性越小，说明天平示值不变性越好，反之，天平示值

不变性越差。示值不变性的大小，除与天平称量重心位置有关外，还与横梁本身部件，特别是三刀

的调整状态、操作情况、温差、气流、振动、静电等多种因素有关。一般要求天平的变动性愈小愈

好。 

示值不变性超差达不到技术指标的影响因素及调修方法是： 

（1）刀子、刀承本身质地不好，横梁材料在各点上的膨胀系数不一致。可通过更换刀子、刀

承、横梁来解决。（2）装配的技术问题。安装时三刀刃不平行，刀承的精度不够，制动定位不准确，

吃离线过大，横梁各点受力不均匀，各螺丝紧固程度不一致等因素影响。可通过重新正确安装来排

除解决。（3）空载变动性。主要由机械传动故障引起，排除机械传动部分故障即可。（4）全载变动

性。主要是三刀刃不水平、不平行引起，可调整三刀刃的平行性，使刀刃与横梁中心线垂直并在一

个平面上。（5）工作环境影响，天平室内环境中存在振动、热源、气流、湿气过大、静电等，可通

过改善天平室环境解决。（6）操作人员操作方法不当所致。可通过加强培训，提高岗位操作人员的

操作水平，严格遵守操作规程等管理办法来保证。 

三、正确性 

正确性通常又叫做天平的不等臂性或偏差，是用来表示天平横梁两臂的长度之差是否具有正确

的固定比例关系的。对于等臂天平，横梁两臂的长度之差（偏差）应符合一定的要求，它的正确比

例关系是 1∶1。如果两臂不相等，就会造成衡量结果失准，而且随着载荷的增加，不等臂误差也随

之加大。对于单盘天平，因其横梁设计要求为不等臂形式，所以不存在不等臂性误差。 

对于等臂天平来说，在等臂天平的两秤盘中放置质量相同的砝码，理论上天平两边力矩应相等，

并能保持平衡。而事实上，等臂天平的两臂长度并非绝对相等，尽管两盘中的砝码质量完全相同，

天平指针也不会完全回到空载时的平衡点位置，总会偏离原来平衡位置一定的差距，其偏差量值随

载荷增大而增加。 

产生不等臂性（偏差）的原因有很多。（1）装配的技术水平问题。（2）横梁两臂制作材料两线

膨胀系数不相等、制造材料密度不均匀、横梁左、右臂长度不等有一定的超差或加荷后横梁变形等



因素影响。（3）环境温度影响，室内温度不均匀，使天平单臂或部分受热、受冷等。 

总之，为保证天平的计量性能达到技术指标要求，首先要保证天平的稳定性，其次才能保证其

它三大性能的计量要求。天平的四大计量性能之间是相辅相成，互相影响、互相制约的，只有保证

四大性能的良好，才能保证天平称量数据的准确、可靠。 
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