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一、概述 

湘钢工厂站 14 道 150 吨长台面全电子道衡，始建于 2001 年 4 月，主要用于公司进出厂贵重物

质的贸易结算。由于该衡采用两根长 13 米的 H 型钢作为主梁，其间用若干横梁连接加固，秤台为

双主梁框架式结构，故该结构的秤又称长台面轨道衡。实际使用中，在机车巨大的冲击力作用下，

加之长台面轨道衡承重大梁受热胀冷缩变形的影响，两根主梁下的 8 个传感器经常出现偏斜、位移

现象。该轨道衡在使用不到一年的时间内，传感器（柱式）损坏数十只，称量时有失准，一直处于

不完好的工作状态。因此公司决定对该轨道衡进行技术改造，以确保湘钢对外贸易结算的计量数据

的准确、可靠。 

二、改造方案的确认与实施 

湘钢设备管理部计量作业区作为使用维护该衡的业主单位，理所当然地承担了长台面轨道衡的

大修改造重任。首先，我们必须全面地剖析该轨道衡存在的弊端和“病因”在何处，才能有针对性地

“对症下药”。攻关小组对这台长台面轨道衡的机械设计、结构设计进行了认真的分析，对该衡是否

因机械设计的不合理性最终造成传感器频繁损坏的现象进行了深入细微的讨论和研究。最终达成共

识，采用长台面轨道衡的这种结构型式自身在设计上就存在先天不足。这是因为设计者在设计长台

面轨道衡时忽略了一个简单的机械常识，即采用两根整长为 13 米的 H 型钢作为轨道衡的主梁支撑

传感器显然是不适宜的。这一点已在实际应用中得到了全面的论证。对于金属钢体来说，金属的热

胀冷缩是不可抗拒的自然规律。根据轨道衡设计的基本原则，秤体的承重大梁在长 13 米的直线段

内最大相对挠度应控制在 2～4 毫米以内，要满足上述要求，长 13 米的秤体大梁至少应分割为两段

或三段分梁，而且这两段或三段分梁的相互连接处必须事先留有 15～20 毫米的间隙，以确保金属

钢体在热胀冷缩时不发生顶撞（指分梁与分梁之间）。由于湘钢使用的长台面轨道衡采用两根 13 米

的 H 型钢作为秤的承重大梁，而没有将其切割为两段或三段小梁，因此，实际长台面轨道衡在机车

重力作用下，及高温辐射作用下，大梁受热胀冷缩的影响，中部最大挠度达±10 毫米左右。所以长

台面轨道衡大梁下部的 8 个承载传感器经常发生偏载或严重偏离原来位置，导致计量失准，传感器

频繁损坏。 

经过技术论证与分析，综合借鉴国内轨道衡机械台面设计合理、使用效果良好的经验，我们确

认，利用原长台面秤台，进行合理的机械设计与改造，利用有限的资金投入，达到标本兼治的改造



效果的实用方案可行。改造方案如下： 

1．秤体：秤体原由两根 13 米的 H 型和四组横梁连接成称重框架，现将该框架切割为三段，为

增强每段框架的机械强度与刚度，我们将每段框架的主梁——H 型钢的两侧分别焊接立板，连接底

板，使每段框架梁（又称三节分梁）成为箱型结构，这既增加了秤台自重，又提高了每段分梁的机

械强度和刚度。注意，将 13 米秤台分割为三段小秤台后，我们通过每段小秤台之间焊接的立板，

连接底板，将三段小秤台通过螺栓连接为一个整体秤台，但是每段小秤台之间留有 15～20 毫米间

隙。 

这种拼接式主梁的优点是： 

①可大大环节由于温度变化特别是在台面受到较强热辐射的情况下，梁体发生弯曲变形使传感

器受力不均的情况： 

②梁的长度总体保持不变，而且，今后大修时，可以分段将大梁吊出安装； 

③三段小梁由于在 H 型钢两侧增加了数块 δ12 的钢板，小梁中间也增加了若干加固的横梁，秤

体自重也增加，使整体的性能更加稳定、可靠。 

2．限位装置。由于秤体改造后采用了箱型梁结构，限位装置也作了相应的改进，限位系统采

用可调节的 Ø36 拉杆型式，防松效果好，便于调节维修。 

3．本次改造前，轨道衡两端的防爬装置仍沿用原机械轨道衡遗留下的防爬系统。本次改造中，

我们将防爬装置的改造与秤体改造同步进行。改造后的防爬装置设计，轨道采用弹条扣件固定，压

力摩擦大，防爬效果好。 

4．在计量轨与引轨（防爬轨）之间夹有过轨器，可以有效地减缓车上衡时的冲击力。 

5．传感器原来采用柱式传感器，现改为桥式传感器。由于柱式传感器抗侧向力差，而桥式传

感器能有效地抵抗秤台变形而自动回位，且灵敏度高、稳定性好、便于维护与检修。 

三、使用效果 

该衡于 2003 年 6 月大修改造以来，至今使用已有 3 年多时间，设备运行一直稳定可靠且精度

高、故障率低，经多次鉴定，其计量性能和称重准确度均符合国家Ⅲ级秤要求，而且设备日常维修

量小。传感器三年来使用状况良好，很少更换备品。改造后的秤体机械状况良好，为湘钢的物质计

量提供了准确数据，收到了显著的经济效益，因此说，长台面轨道衡的改造方案在湘钢的实施是成

功的。 
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