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【摘  要】  CS1242 是国内自行研制的最新△∑模数转换器，由于运用了电荷平衡技术，其性能可

以达到 24 ﹑位，内部有一个极低噪声 增益可选的载波稳定仪表放大器和一个 4 阶△∑调制器，三

线串行接口，可直接与单片机连接，非常适合测量称重传感器输出的直流毫伏信号。具有动态范围

宽，电源配置灵活，体积小，功耗低，抗干扰能力强等特点，完全可以替代国外同类产品，如 CS5532

等。而价格不到国外同类产品的三分之一，使得该芯片成为目前用于高分辩率、低成本称重仪表的

理想产品。 
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1．概  述 

衡器，作为国家重点管理的计量器具产品在国内外贸易结算、大宗物料计量、冶金、重型装备、

制造业工艺控制以及交通道路安全等诸多方面发挥了重要作用。近几年，随着电子技术的高速发展，

促进了衡器技术的快速发展，由称重仪表和传感器组成的各类电子衡器也得到了广泛的应用。特别

是称重仪表技术，在电子技术高速发展的支持下，称重仪表在新产品开发、设计等方面都取得了很

大的进步，使称重仪表从单一称重显示到集成化、多功能化和智能化等高端仪表方向发展。然而，

随着市场竞争的越来越激烈，许多衡器厂家都推出了相应的称重仪表；但由于设计不同，价格也差

距较大，特别是在高端称重仪表方面，价格更是高得离谱。实际上，高端称重仪表除了功能以外，

主要是分辨率高，当然也包括外壳采用了什么样的材料等。 

目前，许多称重仪表采用双积分或三积分A/D转换器，不但功耗大，面积也大，分辨率一般只

能做到 16 位到 18 位，抗电磁波干扰能力较差；特别是电磁波功率增大到一定程度（如对讲机）时，

就会对称重数据造成较明显的干扰，使得读数不稳，从而影响正常的称重计量。CS1242 的低功耗和

24 位的高分辨率，特别是它不足 1cm
2
的面积和超强的抗电磁波干扰能力，非常适合用在附近有无线

发射／接收设备的场合，CS1242 在称重仪表上的应用，较大提高了称重仪表的性能和工作的可靠性。

下面就CS1242 型模数转换器特性、工作原理、与单片机接口电路设计、程序设计思路作详细的阐述。 

2．CS1242 特性及工作原理 

可编程增益放大器（1～128 倍） 

△∑模数转换器 
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线性误差：小于 0.0015%FS 

分辨率：24 位、有效精度 22 位 

二通道差动输入 

可遍程增益：1～128 

三线串行接口：兼容 SPI 总线接口 

低功耗：最小 0.6mW 

电源配置：2.7V～5.5V 

3．CS1242 模数转换原理 

其原理框图如图 1 所示 
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图 1  CS1242 原理框图 

 

AIN0～AIN3是CS1242的模拟信号输入端，传感器输出的毫伏级信号加到CS1242的模拟输入端，

单片机通过三线串行接口（SCLK、SDI、SDO）选择 CS1242 的通道、增益和输出字速率，然后启动

A/D 转换；转换结束后，读取 A/D 结果。 

4．CS1242 与单片机接口电路设计 

与单片机接口部分电原理图如图 2 所示 
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图 2  CS5532 与单片机 89C4051 接口 

读取 A/D 转换结果后，单片机经过判断、数字滤波、标度变换和译码后，送显示驱动电路，再

由显示屏显示出相应的称重值，同时可以通过 RS232 接口输出标准串行数据，也可由 RS485 接口实

现远距离传输。 

在图 2 中，R1，R2，R3，R4 为传感器中的应变计，其输出信号接到 CS1242 的模拟输入通道１，

R5，C3 组成模拟与数字电源之间的 RC 滤波器，XT1 为晶振，C1 为模拟电源滤波电容，CS 为片选控

制端，是允许访问串行口的控制线，当 CS 拉低时，串行口可作为三线接口来访问。SDI 为串行数据

输入端，SDO 为串行数据输出端，当 CS＝1 时，SDO 为高阻态。SCLK 为串行时钟，是数据位移入或

移出 ADC 串行口的控制时钟，只有当 CS＝0 时，串行口时钟才能被端口逻辑识别。 

5．程序设计 

5.1  读／写片内寄存器 

其时序电路如图 3﹑图 4 所示 

 
图 3  写片内寄存器 
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图 4  读片内寄存器 

5.2  程序流程框图 
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6．试验结果 

为了检验应用 CS1242 型模数转换器的称重仪表准确度，我们参照了 GB／T7724－1999 的检测

方法，用标准信号源进行试验，进口七位半电压表监测，重复测试３次，结果见表１ 

表 1  称重仪表测试数据 

标准信号 

（mV） 
第一次显示值(mV) 第二次显示值(mV) 第三次显示值(mV) 

0.00000 0.00001 0.00001 0.00001 

2.00000 2.00001 2.00002 2.00002 

4.00000 4.00002 4.00003 4.00003 

6.00000 6.00003 6.00004 6.00004 

8.00000 8.00002 8.00003 8.00004 

10.00000 10.00005 10.00006 10.00006 

12.00000 12.00004 12.00005 12.00005 

14.00000 14.00003 14.00004 14.00005 

16.00000 16.00003 16.00004 16.00004 

18.00000 18.00002 18.00003 18.00003 

20.00000 20.00000 20.00001 20.00001 

7．结束语 

表 1 的测试结果是经过标度变换后得到的显示值（未进行非线性修正），当量精度达到了 0.001%,

如果要得到更高的精度，还可采用多点非线性修正的方法。在称重仪表设计中采用高分辨率模数转

换器，的确是提高仪表准确度的一种切实可行的方法。 
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