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【摘  要】  文章以选煤厂电子汽车衡为例，提出了一种应用于电子衡器的网络化视频

监控系统，并着重说明了系统组成、主要功能和具体实现，指出了该系统在提高企业工

作效率，提高企业的管理水平等方面的重大意义。 
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一、概述 

煤矿、冶金、电力等企业每天都有大量的进出物资需要计量，以往的衡器称重系统

往往关注称重功能本身，缺乏科学的视频监控措施和集中管理，因此车主经常使用各种

作弊手段谋取不法的经济利益，司磅员有时也参与其中，给企业造成了巨大损失。围绕

计量衡器，建立一套先进、实用、合理的视频监控系统，不仅能够有效堵塞上述各种管

理漏洞，还可以使技术、管理人员实时监视和分析现场情况，对计量过程中出现的问题

作出快速响应，辅助生产管理与决策。本文以某煤矿选煤厂电子汽车衡计量监控网络系

统为例，说明视频监控系统在衡器行业中的典型应用。 

二、系统结构组成 

本系统计量设备包括精煤进出场汽车衡 4 台，就近使用 2 个磅房；原煤进出场汽车

衡 2 台，就近使用 1 个磅房。每台汽车衡配置秤前、秤后 2 套摄像头。摄像机安放在电

子汽车衡的前端，可监视驾驶室人员上下车情况。摄像机安放在电子汽车衡的后端，可

监视汽车在电子汽车衡前后两端是否有压边、靠边等情况。此外，在每个磅房内也安装

一个摄像头，用于实时监控司磅员的工作情况，可有效防止司磅员工作不认真或作弊等

行为。磅房内称重管理计算机配置有视频采集卡，在称重界面上既能实时显示视频图像，

又能抓拍正在称重时的即时图像并保存到硬盘，实现称重数据和图像同步存储。每个磅

房内还配置有硬盘录像机和液晶显示器一台，实现现场监视录像、预览、回放。用户可

通过该硬盘录像机的 RJ45 网络接口，连接监控网络，实现网络监控等功能。 

在选煤厂堆料场和场内物流关键观察监控点还安装了 5 个高速网络快球摄像机，以

实现车辆装卸料物流的全程监控。 

选煤厂办公区设有集中监控中心，配置有网络监控服务器和解码电视墙，满足对监

控资源的统一调度、管理需求，选煤厂监控网络内的其他客户端站点也可接入本网络对

视频信息进行访问。 

硬盘录像机和高速网络快球作为视频编码设备具有网络接口功能，能发送和接收

视、音频数据和控制信号。监控网络组成如图 1 所示。 



 

图 1 

三、系统功能说明 

集控中心控制管理服务器具有远程监看、调用不同摄像机、画面分割、手动切换等

功能，实现远程对现场的智能球机的全方位变倍、旋转等控制。它还能对各功能服务器

及不同用户进行添加、删除、配置、权限设置及验证，记录系统内各服务器、各个操作

用户的操作，同时记录系统内设备报警、异常状态报警。 

电视墙显示由控制端和解码服务器组成，可将任意一个摄像机的图像切换到任意一

台监视器上进行显示。 

网内客户端计算机位于选煤厂其他必要管理部门，装有客户端软件，实现视频浏览、

网络硬盘录像机文件的点播下载功能。 

磅房硬盘录像机进行分散录像，集控中心进行有条件集中录像。录像可以在监控主

机及电视墙上进行回放。硬盘录像机及存储服务器均支持循环与非循环录像，支持录像

资料的远程下载、USB 存储备份。网络文件回放可实现本地回放（回放已下载到本地的

录像文件）和远程回放（回放存储在硬盘录像机中的录像文件）。 

当汽车衡称重时，在称重界面上显示被摄对象的动态视频图像，操作人员保存称重

数据的同时，自动抓拍两幅图片并永久保存以备查询。该功能与称重软件紧密集成，图

片数据和称重数据存储在本地同一数据库中，可实现历史称重数据和图片的共同关联调

用，查询某一过磅车辆的历史信息时，图片和数据一一对应。 

四、主要设备选择 

1、秤体前后摄像机选择性价比较高的海康 DS-2CC172P 型，该机型采用高性能

1/3“SONY Super HAD CCD，水平解析度 540TVL，分辨率高，图像清晰、细腻，低照



度，0.1Lux@F1.2，支持自动彩转黑功能，实现昼夜监控，支持自动光圈功能（直流驱

动或视频驱动），具有方便的背焦调节方式。镜头选择 6-16mm 的焦距范围，可清晰监

视 3.5-10m 的距离。该机位摄像机采用固定式支架安装。 

2、料场和主要道路摄像机选择海康 DS-2DF1-671 型 130 万像素网络高清球。焦距

4.95-49.5mm，10 倍光学变焦，观察距离和画面清晰度完全满足选煤厂监控要求。主要

功能有： 

 基于以太网控制，同时支持模拟接入； 

 网内可通过浏览器观看图像并实现控制； 

 水平 360°连续旋转无监视盲区，可设定手动限位； 

 三维智能定位功能，配合客户端软件或硬盘录像机可实现点击跟踪和放大； 

 旋转速度根据镜头变倍倍数自动调整； 

 自动光圈、自动聚焦、自动白平衡； 

 具有背光补偿和低照度（彩色/黑白）自动/手动转换功能； 

 支持预置点/巡航扫描/花样扫描/自动扫描/随机扫描/帧扫描/全景扫描等自动模

式，可设定手动限位； 

 具有防雷、防浪涌保护功能； 

 机件密封设计，室外罩通过 IP66 检测。 

3、夜间照明有两种解决方式，一种是加可见光照明，如路灯、探照灯；另一种是

加红外灯（特别是要求不能安装可见光源的场合）。红外灯有室内、室外，短距离和长

距离之分。一般常用室内 10～20m 范围的红外灯，由于墙壁的反射，图像效果还不错。

用在室外长距离的红外灯效果就不会很理想，而且价格昂贵，不到必要时一般不采用。 

4、硬盘录像机选用海康 DS-8008HS-S 型网络硬盘录像机，主要功能有： 

 文件记录有六种模式：定时录像、手动录像、移动侦测录像、报警录像、移动

侦测录像&报警录像、移动侦测录像/报警录像； 

 4 个 SATA 接口，可支持 4 个 SATA 硬盘 

 提供硬盘录像资料的备份与剪辑，支持 SATA 硬盘、U 盘、USB 硬盘等备份设

备； 

 支持图像局部（或全部）遮挡报警处理； 

 本地录像状态、报警状态显示； 

 支持 TCP/IP 协议； 

 可通过网络远程升级，实现远程维护； 

 具备 WEB SERVER 功能，可通过浏览器访问网络硬盘录像机； 

 提供日志（操作日志、报警日志、系统日志）记录与查询； 

 用户名、口令及码流传输时用密码加密，防止泄露。 

安装硬盘总容量的参考计算方法： 

存储容量（MByte）=码率（即位率/位率上限）÷ 8× 3600 ÷1024（Kbit/s）×每天录

像时间（小时）×需要保存录像的天数×通道数×触发录像的发生率（报警录像或移动侦



测录像发生的概率 a%），以视频监控路数为 2、码流 2Mbps、每天录像时间 8 小时、保

存天数 30 天为例，考虑硬盘格式化损失，可用容量需求为 750GB。 

五、监控系统防雷解决方案 

1、直击雷的防护 

直击雷的防护较简易的方法是采用避雷针，室外各球形摄像机由于分别分布在室

外，距离较远，因此室外各摄像头须设计安装避雷针。具体设计方案为：在室外各球形

摄像头的立杆上（立杆的顶部）分别安装一支避雷针，规格为 φ16×1000mm 镀锌圆钢，

安装方式为焊接。 

2、防雷接地要求 

防雷接地由引下线、接地线和接地体组成。引下线是引导雷击电流从避雷针入地的

通道。接地体埋于地下与引下线相连接，雷击电流由此泄放到大地，接地体满足接地电

阻的要求。多种接地体距离无法大于 20m 时，必须加装地网隔离器。接地线一般采用

40mm×4mm 镀锌扁铁或 25mm2以上多股绝缘铜缆，一端焊接到接地体上，另一端引到

室内的等电位连接排上。接地体与引下线或接地线一般采用搭接焊，焊接处必须牢固无

虚焊，同时为确保接地电阻不大于 4Ω，必须将接地体与建筑物大楼的基础地网可靠连

接。 

3、电源及信号系统的防雷 

a）在办公大楼总配电柜处，安装第一级加强型电源防雷器； 

b）在集控室的监控系统配电箱处，安装第二级标准型电源防雷器； 

c）室外型摄像机采用三合一视频监控防雷器，它集成摄像机电源、视频信号、控

制信号，完全保护为一体，采用高能防浪涌元器件，大功率长寿命,串连线路设计三级滤

压保护，TVS 雪蹦钳位线路确保低残压。可对各种摄像机进行一体化精细 SPD 防浪涌/

防雷/避雷/过流过电压保护。 

六、结束语 

上述监控网络系统已经在多行业用户中投入使用，收到良好的效果，因此，可以得

出结论：视频监控系统作为计量管理的一个重要手段，不但能加强企业内部管理，有效

堵塞各种管理漏洞，还可与用户监督、管理等部门进行信息共享，实现物流、业务过程

的一体化管理，进一步提高企业工作效率，促进企业的发展，为企业带来可观的效益。 
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