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【摘  要】  本文对湘钢公司现运行的使用轨道衡中传统的防爬方式存在的技术缺陷进

行分析论述，提出了改进的措施和方案，并对改进后的效果加以总结和说明，供同行参

考与借鉴。 
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轨道衡是广泛用于铁路运输物质计量的大型衡器设备。湘钢作为 1000 万吨规模产

能的大型钢厂，各类在线计量使用运行的轨道衡现有 20 多台。在轨道衡的应用实践中，

我们发现目前湘钢运行的轨道衡传统的防爬方式一直延用了 20 多年，由于该方式存在

一个致命的弱点，就是在机车巨大的冲击力作用下以及机车制动刹车时所产生的惯性力

距作用下，在轨道衡实施防爬方式的关键部位经常发生衡体引轨道断裂及防爬失效故

障。严重地影响和制约了湘钢公司铁路物流运行中的行车安全及准确计量过程。因此，

必须对其进行技术改进。以满足湘钢公司铁路物流安全畅通和计量准确的要求。 

一、轨道衡防爬方式的工作原理 

所谓轨道衡的防爬作用与效果，实际上是控制轨道有限的滑动距离。由于轨道衡运

行时，引轨与计量轨之间须保留一定轨缝间隙，以防轨道产生热胀冷缩的物理变化时出

现顶轨现象。若我们将轨道的双向移动（位移）分别控制在±5mm 以内，就能确保轨道

衡中引轨与计量轨之间的有效间隙（5-15mm），从而确保轨道衡计量的准确。为实现这

一目的，设计了一种机械装置，这就是轨道衡的防爬装置。传统的轨道衡防爬装置是通

过在轨道衡的引轨（防爬轨）上或计量轨的轨道底部两侧的某个位置处加工 1-2 个机械

缺口（防爬缺口），将特制的机械模块（简称模块）嵌入其中，模块通过焊接形式，将

其固定在轨道衡防爬架上（土建施工中已预埋固定机械装置），机车运行时，轨道产生

双向移动（位移）滑动，模块因卡在防爬缺口中，制约和阻止了轨道的滑动，实现了轨

道衡防爬装置的作用及效果。这就是传统轨道衡防爬装置的简单工作原理。 

二、原轨道衡的防爬方式存在着技术缺陷及改进方法 

我们发现在轨道衡实施防爬方式的关键部位处（引轨的防爬缺口），一是容易出现

轨道裂纹，这种裂纹伴随着机车的频繁运行不断延伸和扩展，以至于最终造成轨道衡体

引轨断裂的恶性事故。二是机械模块在机车频繁压力作用下经常与引轨间发生机械碰撞

与挤压，模块挤压的部位发生机械变形（模块的锐边磨钝）引起防爬失效。严峻的现实

告诫我们，若不改变这种现状。将给湘钢公司铁路物流安全畅通及计量过程带来严重的

后果。经过对其进行技术分析和论证。确认该位置是产生断轨的主要原因。因为防爬引

轨经加工一个缺口后该处自身的机械强度被削弱，加上该处在机车频繁压力作用下，经

常发生机械碰撞与挤压，该位置是机械应力最为集中部位，也是机械强度最薄弱的部位。

为了使新的轨道防爬方式达到既不伤及轨道本体的机械组织结构，又满足轨道衡有效的



防爬作用和效果的技术要求。我们采用如下方式，实现了技术改进的目的。一是取消了

原有的传统轨道衡的防爬方式，从源头上消除了造成断轨的隐患。二是采用 AP50 弹条

扣件，利用高强度螺拴对轨道进行紧固，经测试每件弹条扣件经紧固后产生 1.5 吨的正

压力。每根引轨共计采用 24-30 件弹条扣件进行固定，使防爬轨道有足够大的紧固压力

来抵御轨道受外力作用时所产生的位移。三是在轨道底部增加防爬耐磨胶垫（增大轨道

底部的摩擦力）。四是定期更换弹条与紧固螺拴（半年一次），使弹条紧固后的压力始终

处于完好的工作状况中。五是利用轨道间隙调整液压机械装置，根据季节定期调整轨缝

间隙（引轨与计量轨之间须始终保留一定间隙）。六是在防爬引轨的延伸处，由湘钢物

流中心线路维护人员在轨道衡的两端（防爬引轨的延伸处）安装铁路专线上的特制纯机

械式防爬器，在每根引轨的延伸处至少安装两组防爬器，轨道衡两端的引轨延伸处都必

须安装，防止引轨双向移动。这种特制防爬器具有良好的防爬效果而且对轨道自身无任

何伤害。由于采用上述方法及措施，轨道防爬效果始终保持良好，并且引轨断裂故障及

防爬失效事故概率大为减少，为铁路物流的行车安全和轨道衡的准确计量提供设备支撑

和技术保障。 

三、结束语 

湘钢在轨道衡的长期使用维护中，摸索出对轨道衡的防爬方式改进方法，该方法是

一种技术创新的应用，可广泛应用于钢铁、化工、矿山的轨道衡器等多种企业，对企业

的节能降耗，挖潜增效也将起到积极有效的作用。我们在今后工作当中，还将对该方法

加以总结完善和优化，使之更有利于企业的生产经营与发展。 
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