
 

 

300 吨不断轨铁水衡快速安装方案的实施 
 

湘钢设备管理部  谭晓彪 

 
 

【摘  要】  介绍湘钢在“一罐到底”技改工程中，在规定 48 小时内，在高炉出铁场的两条铁水停

放线上，快速安装两台铁水衡，实现基础养生达标及时通车和出铁。并对该项工程实施过程、技术

方案进行总结说明。 

【关键词】  不断轨铁水衡；快速安装；方案实施 

 

一、前言 

近年来，一种新兴的节能减排的铁水运输方式工艺“一罐到底”在钢铁企业新建或改造项目中得

到实施应用。“一罐到底”是指在炼钢作业中，用同一铁水罐承载铁水完成运输全过程，包括铁水的

承接、运输、铁水预处理、转炉兑铁等。“一罐到底”实现后，可取消炼钢过程中混铁炉环节，减少

铁水翻铁作业，降低铁水温降，减少铁损，同时减少翻铁区烟尘，缓解除尘压力，有利于实现清洁

生产。 

在高炉出铁口下安装铁水称重装置是“一罐到底” 项目工程的基础和前提条件。同时，它也是

湘钢公司提高铁水温度，节降成本的重点攻关项目。由于高炉的“一罐到底”计量装置安装涵盖炼铁

工艺、土建、机械（秤体安装）、铁路物流等多个环节的施工项目和内容，它是一项系统工程和复

杂工程，还是高风险、高难度的施工项目。每次施工时间要控制在 48 小时内，在炉前出铁口下方

的两条铁水停放线上，同时安装两台不断轨轨道衡，设备安装完毕后，线路即刻恢复通车运行，保

证高炉正常生产。时间紧、任务重、工期短，施工质量须一步到位，不能返工，每道工序需严格按

时间、节点、进度进行实施。由于湘钢公司原高炉建造时未考虑同步设计安装铁水衡，为实施“一

罐到底”项目，该公司要求：在单座高炉不停产的情况下，要在 48小时内实现快速安装两台铁水衡。

这无疑是对传统的轨道衡安装方式与施工工艺方法的极大的挑战，国内大型衡器安装史上无任何可

供参考和借鉴的经验。选择何种称重设备、采用何种技术方案实施、何种土建施工工艺和方法，快

速安装好铁水衡是“一罐到底” 项目工程成功实施的关键所在。 

二、不断轨复合式铁水衡安装技术方案的确认与实施过程 

1．“一罐到底”不断轨铁水衡选型方式的确认 

由于湘钢公司在高炉建造时未考虑同步设计安装铁水衡，在单座高炉不停产的情况下，要实现
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快速安装出铁口铁水衡，时间要控制在 48 小时内，同时完成两台铁水衡的安装工程，显然，采用

传统的有基坑方式轨道衡的安装形式，是无法实施完成的（一台传统的有基坑轨道衡的安装时间至

少在 45天内）。因此采用无基坑不断轨方式的轨道衡，用于“一罐到底“铁水衡的安装，的确是该项

目工程实施成功的设备首选方式。 

国内外用于“一罐到底” 铁水衡的相关性产品的品种繁多，而且相当成熟可靠性的产品也不少。

但满足湘钢公司现生产工艺和准确度要求的不断轨铁水衡共有三种产品：1、纯贴片式传感器的结

构方式的不断轨轨道衡；2、钢轨上由贴片式和轨垫式传感器组成的复合式不断轨轨道衡；3、采用

钢轨塞入式（轴销）测力传感器和轨垫式传感器组成的复合式不断轨轨道衡。纵观这三类轨道衡，

各有所长，都能满足“一罐到底”铁水工艺计量需求。为确保“一罐到底”铁水衡的快速安装和应用，

我们选择在 1高炉进行安装试点。首先是选用纯贴片式传感器结构方式的不断轨轨道衡安装在现场

使用。校验结果表明能满足现场工艺计量要求。但在实用中我们发现，这种铁水衡要求车轮精确定

点、定位称量，才能做到计量准确。由于定位的计量段距离短，铁水衡使用中存在着罐位对位难的

具体问题，加上公司各类铁水罐的连接钩各有差异，使得设计原本有 600mm 的计量段而实际应用

时仅有 550mm。要解决这一难题，必须加长称重计量段。经过综合比对：在后 12台不断轨的轨道

衡选型中，我们果断地选择了由贴片式和轨垫式传感器共同组成的复合式不断轨轨道衡。该衡因计

量段可加长至 1000mm，更方便“一罐到底”铁水衡的准确定位计量和现场使用。类比前纯贴片式传

感器的不断轨轨道衡，在计量和定位方面的具有优势。因此在后期铁水衡的安装中，我们对该铁水

衡的选型方面，进行了明智坚定的选择。为湘钢公司“一罐到底”铁水衡的安全运行和准确计量严把

质量关、设备选型关。 

2．不断轨铁水衡施工网络方案的确认与实施 

湘钢现使用的高炉，出铁时摆动溜嘴控制着两条铁水停放线上的罐位装载铁水。两条铁水停放

线各自独立，互不影响，按“一罐到底”要求，需在炉前（出铁口下方）设置轨道衡计量。因此，“一

罐到底” 铁水衡的安装，实际上是在规定的时间内，要顺利完成两台不断轨轨道衡的现场机械安装

（时间要严格地控制在 6小时内）任务。根据湘钢高炉现状（3号高炉因生产工艺原因无法安装不

断轨铁水衡除外）。1、2、4号高炉共有 16个出铁口，因此必须安装 16台轨道衡。湘钢公司“一罐

到底” 铁水衡安装工程进度是依据该公司高炉休风的时间决定的：16 台轨道衡的安装，必须分 8

个时间段来完成，每次共计安装两台铁水衡，时间必须严格控制在 48小时内。由于高炉的“一罐到

底”铁水衡安装工程涵盖多个环节的施工项目和内容，需设立项目工程指挥部，进行统一指挥协调

管理。经各方现场勘察，反复研讨论证，达成共识，制定出一个科学、实用、切实可行的安全施工

方案供各方进行逐一实施。 

施工方案如下：现以湘钢 4高炉北场两台铁水衡施工项目网络图为例： 
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3．无基坑不断轨复合式铁水衡快速安装 

无基坑不断轨复合式铁水衡的机械结构形

式：采用 HW400×400×1321型钢作为铁水衡的承

载大梁，为确保承载大梁的强度，在 H型钢的立

筋两侧增加了若干筋板焊接。H型钢上表面安装

承载器（轨道与称重传感器及其机械模块合为一

体），H 型钢与承载器之间的连接则通过轨垫铁

调整后进行焊接组成，两件 H型钢通过中间机械

立柱的连接，形成整体机械矩形框架结构。于是

一台完整的不断轨复合式轨道衡的制作完成（如

图一）。该衡重达 8t，长 9m。由于高炉出铁场空

间位置高度不够（仅 5.5m），现场大型的吊装设

备无法实施作业，因此，只能将原整体机械矩形

 

图 1  高炉铁口铁水衡现场安装 

框架进行单个分离后进行安装，利用“挖掘机”将单个 H型钢结构吊装至现场指定位置就位（先期用

“挖掘机”开挖的秤基坑长×宽×深度 12×3×1m）。仅用两个循环，就将两个单体 H型钢结构吊装至现

场指定位置进行组装。用水准仪反复测量承载器的水平与高差，进行机械定位，利用轨距尺检测轨

距是否在误差范围之内，待称重装置安装尺寸，水平高差，铁路直度误差与图纸核查无误，满足技

术要求后。则进行土建钢筋的铺设布局和支模定位，等待下一个流程进行基础一次性商品混凝土灌

浆。两台不断轨复合式轨道衡的机械安装调整严格控制在 6个小时内，这样就实现了大型衡器机械

快速安装目的。 
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4．土建混凝土综合养生法 

众所周知，一台轨道衡的运行准确度的高低，无不与承载基础施工质量有直接的关联和影响，

更何况高炉炉前铁水衡的承载基础的施工过程。装载铁水罐位的毛重一般来说在 120—155t之间。

要求“一罐到底”铁水衡的安装按 300t的基础进行设计与施工。经过湘钢公司土建专家研究确认：“一

罐到底” 铁水衡土建基础的施工，除按设计和承载要求进行钢筋的铺设布局外，缩短基础养生时间，

增强基础强度，采用高标号的商品混凝土施工是关键所在。即用 C35—C40商品混凝土施工，施工

中添加早强剂，采用混凝土蒸汽硬化、养护方法约 15 小时后，使其早期强度达到约 60%（用回弹

仪检测），实际 48小时后的土建基础强度达到和超过 60%以上，完全满足过车条件。在施工的每一

个环节中，我们严格遵循土建专家制定和确认的技术方案进行施工，确保了工程质量和进度要求。 

“一罐到底” 铁水衡现运行近一年来，16 台铁水衡的基础施工无一例存在着开裂和下沉现象。

牢固的土建基础为称重设备日后运行，奠定了坚实的的支撑。满足了铁水衡称重设备基础安装的技

术指标和要求。正是科学、大胆创新地采用了土建混凝土综合养生法，才圆满完成了“一罐到底” 铁

水衡快速安装工程任务。 

三、结束语 

高炉出铁口铁水衡是实现“一罐到底”技改项目的基础，也是湘钢公司提高铁水温度，节降成本

的攻关项目。由于湘钢公司高炉建造时未考虑同步设计安装铁水衡，为实施“一罐到底”项目，湘钢

在高炉不停产的情况下，综合公司各方技术资源和优势，打破常规，大胆创新制定出科学、可行的

技术方案实施。实现了 48 小时内在高炉炉前下，快速安装两台铁水衡的目标，并基础养生达标及

时通车和出铁。该技术方案的主要优点：模块化施工，节省工时；成本低，节省传统轨道衡一半的

费用；混凝土综合养生法，养生时间短。此方案的成功实施，实现了冶金行业在用高炉不间断出铁，

快速安装铁水衡的先例，属国内首创。高炉铁口铁水衡的应用，使湘钢的铁水在生产、运输和使用

等相关环节有章可循，按照标准进行操作，达到精益生产目的。为湘钢公司“一罐到底”提供了可靠

的计量保证，同时创造了可观的经济效益。 
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