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【摘  要】  滑槽秤作为一种新型的连续累计自动衡器，当物料从滑槽中滑过时就能自动计量

物料流量和累计量，很容易实现大流量下的连续累计计量，达到快速装车的目的。其具有结构简单、

稳定性好、建造费用低、准确度高、装车速度快、维护量小等诸多优势。通过使用经验的积累，不

断的技术改进，滑槽秤已经成熟的应用于自动定量装车系统中。 
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一、概述 

定量装车一般有两种方式，一种是先定量后装车，通过中间增加定量仓，预先将装车重量通过

定量仓称量出来，再进行装车。另一种是边装车边定量，以电子秤的称量数据为重要依据，在装车

过程中控制放料流量，实现定量装车[1]。前者一般基于非连续累计自动衡器（料斗秤），后者一般基

于定值皮带秤、汽车衡或者轨道衡。 

滑槽秤作为一种新型的连续累计自动衡器，当物料从滑槽中滑过时就能自动计量物料流量和累

计量，很容易实现大流量下的连续累计计量，达到快速装车的目的。其具有结构简单、稳定性好、

建造费用低、准确度高、装车速度快、维护量小等诸多优势。通过不断的技术改进，滑槽秤已经可

以成熟的应用于自动定量装车系统中。 

除了公路装汽车，滑槽秤在铁路快速不停车自动定量装火车方面也有着自己的独特优势。铁路

快速不停车定量装车系统要求单车装载时间不超过 40s，每小时装车可达 8000t；单节车厢装车精度

±0.1%，整列车厢装车精度±0.0l%；列车时速 0.8-2.0km/h
[2]。滑槽秤因为计量原理的特点能够实现

超大流量下的连续累计计量，结合阵列式的布置，很容易满足铁路装车中不停车快速装车的要求。 

 

图 1  滑槽秤铁路不停车快速装车系统示意图 



 

目前基于滑槽秤的自动定量装车系统自 2013 年 4 月在山西禹王煤炭气化有限公司投入运行以

来，陆续在山西嘉乐泉煤矿、龙泉能源等企业得到应用。用于汽车装水泥、火车装铝矿粉等项目的

实施工作也正在进行中。 

二、滑槽秤的结构及原理 

滑槽秤是一种连续累计自动衡器，主要由引导滑槽、重力滑槽、冲力滑槽、称重传感器、冲力

传感器（注：在滑槽秤上通常把安装在冲力滑槽上用以测量冲力大小的称重传感器称为冲力传感

器。）以及称重仪表组成。 

物料通过引导滑槽进入重力滑槽，从重力滑槽流出后直接冲到冲力滑槽，然后自然落下去。重

力滑槽下面的称重传感器能检测到物料在滑槽中单位长度上的重量。显然，在速度一定的情况下，

滑槽上物料的重量越大，物料的流量越大。当物料冲到冲力滑槽时会对冲力滑槽产生冲力，用冲力

传感器可以检测出物料的冲力，物料的冲力包含了速度信息。通过数学运算可得到物料的流量，对

流量进行积分就能得到物料的累计重量。 

由于滑槽秤没有秤架、电机、减速器、皮带等机构和部件，只有两段滑槽、两只称重传感器和

一个安装支架组成，去除了容易影响计量稳定性和计量准确性的因素，所以滑槽秤有稳定性好和计

量准确度高的特点，最适合用于块状物料的连续累计计量。 

三、滑槽秤自动定量装车系统介绍 

（1）系统构成 

滑槽秤自动定量装车系统主要由：筒

仓、颚式闸门、滑槽秤、布料器、称重仪

表、电气控制柜、工业计算机系统、IC 卡

读系统、大屏提示系统组成。 

工业计算机上设置有数据库，车辆信

息录入数据库。当待装车辆进入装车区打

卡后，计算机调出车辆信息，并计算装载

量将数据送至称重仪表。最后由称重仪表

控制完成装车。 

（2）系统施工情况 

颚式闸门为市场上常见的机械设备，在使

用时机械结构不变，但控制需要调整变为

两个档位，需增加位置判断接近开关。即

快速装载阶段——大流量时，闸门全部开 

 

1. 颚式闸门，2. 引导滑槽，3. 称重传感器，4. 重力滑槽， 

5. 冲力滑槽，6. 冲力传感器，7. 布料器 

图 2  滑槽秤装车系统结构示意图 

启，快速装车；精细装车阶段——闸门部分开启，小流量精细装车，保证装满而不洒落。 

闸门下部（平台以下）安装滑槽秤，包括：引导滑槽、重力滑槽、冲力滑槽以及安装支架。引



 

导滑槽、重力滑槽和冲力滑槽上均安装耐磨陶瓷。 

在控制室设置工业计算机系统和 IC 卡读写系统。并在筒仓下的车道上方设置大屏提示器。 

最后线缆敷设和就地设置电气控制柜，称重仪表置于控制柜内部。 

（3）工作流程 

待装车辆进入厂内需要由管理员发 IC 卡，并录入车辆信息，包括：司机、车牌号、车皮重量、

额定载重等。 

司机持 IC 卡至筒仓装车区域后打卡。IC 卡读卡系统将车辆信息反馈至工业计算机，工业计算

机调出车辆信息并计算装载量以及装车点数（注：因为车厢长度较长，在一个点装载物料堆起到超

过车厢后，物料会从车厢宽度方向上洒出，所以在实际装车时会分几个点进行装车。一个装车点指

的是装车时，车辆停在此位置上装车，达到一定高度后车辆需要移动到下一个装车位置）。计算机

将装载量指令发给称重仪表，将装车点数显示指令发给大屏幕。 

使用滑槽秤装车系统装车时，由操作员指挥司机将汽车停在滑槽秤出料口下方。由操作人员确

认车辆就位后，按确认控制闸门打开，开始装车。 

每辆汽车装车应当分为 4-6 个装车点，由系统自动通过大屏提示，开往下一个装车点。 

进入到精细装车阶段后，系统控制闸门自动部分关闭，小流量状态下，进行补装，直到达到设

定装车量后车辆装满，系统自动停止装料，并在大屏幕上显示已装载量数值。 

（4）参数： 

系统准确度：优于 0.5%。 

系统连续装车速度：1000t/h（以装车量为 40t 计，时间为 0.04h）。 

四、应用案例 

2013 年 4 月在山西禹王煤炭气化有限公司实际安装了滑槽秤焦炭装车系统。经过技术人员的调

试，准确度优于 0.5%。在测试装车过程中，分别装载了额定载荷为 10t、25t、39t 的车辆，最大误

差为 0.13t，平均误差为 0.04t，而且稳定性非常好。测试数据见下表： 

表 1  测试数据 

毛重（t） 皮重（t） 净重（t） 仪表示值（t） 差值（t） 相对误差（%） 

22.54 12.53 10.01 9.986 -0.024 0.240 

22.56 12.51 10.05 10.017 -0.033 0.328 

39.77 13.97 25.80 25.758 -0.042 0.163 

39.88 14.01 25.87 25.901 0.031 0.120 

40.03 13.87 26.16 26.154 -0.006 0.023 

54.79 16.41 38.38 38.510 0.130 0.339 

53.74 15.50 38.24 38.266 0.026 0.068 

54.62 15.77 38.85 38.815 -0.035 0.090 

1）山西禹王煤炭气化有限公司 



 

规格：ZLC-800-ZC。 

流量：800t/h 

装车物料：焦炭 

装载车辆：火车/汽车 

 

图 3  应用案例 1 

2）山西嘉乐泉煤矿 

规格：ZLC-1200-ZC 

流量：1200t/h 

装车物料：原煤/矸石 

装载车辆：汽车 

表 2  嘉乐泉煤矿原煤装车数据 

毛重（t） 皮重（t） 净重（t） 仪表示值（t） 差值（t） 相对误差（%） 

38.12 12.81  25.31 25.183 -0.127 0.502% 

37.84 12.73  25.11 25.025 -0.085 0.339% 

37.55 12.50  25.05 25.065 0.015 0.060% 

40.34 13.06  27.28 27.415 0.135 0.495% 

46.24 14.26  31.98 31.860 -0.12 0.375% 

（数据记录时间：2014 年 8 月 21 日） 

 



 

 

图 4  应用案例 2 

 

3）娄烦龙泉能源 

规格 ZLC-1600-ZC， 

流量 1600t/h 

装车物料：精煤/原煤 

装载车辆：汽车 

表 3  娄烦龙泉能源精煤装车数据 

毛重（t） 皮重（t） 净重（t） 仪表示值（t） 差值（t） 相对误差（%） 

54.32 14.94 39.38 39.575 0.195 0.495% 

55.13 15.28 39.85 39.698 -0.152 0.381% 

54.87 16.04 38.83 38.914 0.084 0.216% 

54.29 15.25 39.04 38.860 -0.180 0.461% 

54.63 15.62 39.01 38.871 -0.139 0.356% 

（数据记录时间：2014 年 12 月 7 日） 

 



 

 

图 5  应用案例 3 

 

五、结术语 

滑槽秤因为结构简单、稳定性好、计量准确度高、免维护的特点在自动定量装车系统中有着独

特的优势，但是滑槽秤诞生时间不长，应用经验有待积累。通过一年多的时间进行宣传推广，滑槽

秤在自动定量装车系统中取得了小批量应用的成绩，也逐渐获得了用户的认可，其良好的发展前景

令人期待。 
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