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【摘  要】衡器包括电子天平、电子台秤、辊

道秤、汽车衡等，衡器的准确度直接关系到我们生

产、检验和贸易结算，是生产过程、产品检验、贸

易结算中最重要因素。用砝码对在用贸易衡器进行

周期校准、监视，是对在用衡器进行有效监控，确

保在用衡器运行正常、精度准确可靠的重要手段，

通过此种“手段”实现量值溯源。

【关键词】贸易衡器；计量精度；衡器校准监视

系统 

引言

传统砝码周期监视记录由每班计量员手工记

录，形成校验记录进行存储，并辅助校正。手工记

录存在以下弊端：（1）不利于存档，分析该设备历

史运行情况；（2）手工记录存在弄虚作假；（3）如

计量员不反映，无法及时发现设备异常；（4）浪费

纸张；（5）因车间生产节奏快，部分成品秤计量室

分散，每台秤需配置一个计量员进行现场监控计量

数据，无法集中监控，人员利用率低。

为彻底解决传统砝码周期监视存在的弊端，同

时响应公司挖潜、降本增效提升经营绩效的口号，

公司协调相关部门开发了衡器校准监视系统。

1  工作原理

衡器校准监视系统包括，信号连接的信息采集

模块、数据存储模块、数据分析模块、显示模块和

反馈模块，如图1 所示，保证获得的监测数据精准、

有效。信息采集模块通过仪表现有的网口、RS232 串

口完成数据采集，然后将信息发送给数据分析模块

和数据存储模块。数据分析模块基于标准信息的要

求，判断收到的信息是否符合要求，如国标贸易计

量设备相关标准、公司相关管理规定等。然后将判

断结果同时输送至显示终端和反馈模块，进行显示

和提醒，从而实现对各成品秤数据实时监视、采集

入库、历史查询、数据统计和安全管理等功能。

信息采集模块包括识别单元和测量单元，识

别单元用于识别砝码、贸易成品秤的身份信息。

身份信息可以是编号、条形码或二维码等。识别后

将获得的身份信息发送给数据分析模块和数据存储

模块。测量单元通过传感器对待监视物进行监测，

测量单元包括，称重传感器和激光传感器。激光传

感器的监测区域设置在称重传感器的有效称量区域

内，称重传感器用于获取待监视物如砝码的重量数

据并将其发送至数据分析模块、数据存储模块。激

光传感器用于检测待监视物的位置信息，当待监视

图1  衡器校准监视系统整体结构示意图
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引言

传统砝码周期监视记录由每班计量员手工记录，形成校验记录进行存储，并

辅助校正。手工记录存在 1、不利于存档，分析该设备历史运行情况；2、手工

记录存在弄虚作假；3、如计量员不反映，无法及时发现设备异常；4、浪费纸张；

5、因车间生产节奏快，部分成品秤计量室分散，每台秤需配置一个计量员进行

现场监控计量数据，无法集中监控，人员利用率低等弊端。

为彻底解决传统砝码周期监视存在的弊端，同时响应公司挖潜、降本增效提

升经营绩效的口号，公司协调相关部门开发了衡器校准监视系统。

1 工作原理

衡器校准监视系统包括信号连接的信息采集模块、数据存储模块、数据分析

模块、显示模块和反馈模块，保证获得的监测数据精准、有效，信息采集模块通

过仪表现有的网口、RS232 串口完成数据采集，然后将信息发送给数据分析模块

和数据存储模块，数据分析模块基于标准信息的要求判断收到的信息是否符合要

求，如国标贸易计量设备相关标准、公司相关管理规定等，然后将判断结果同时

输送至显示终端和反馈模块，进行显示和提醒，从而实现对各成品秤数据实时监

视、采集入库、历史查询、数据统计和安全管理等功能。
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物的位置超出称重传感器的有效称量区域，激光传

感器将信息发送给反馈模块，便于及时调整，保证

获得的监测数据精准、有效。

数据分析模块对身份信息进行砝码、贸易成品

秤、标准信息三个维度的匹配，匹配结果由数据分

析模块发送至数据存储模块、显示模块、反馈模

块。数据分析模块对身份信息进行匹配时，可根据

数据存储模块记录的历史信息进行自动匹配，即数

据分析模块接收到的身份信息与数据存储模块记录

的历史信息一致，即通过匹配，若不一致则数据分

析模块向反馈模块发送反馈信息，进行提示。

数据存储模块包括多个第一存储单元，每个第

一存储单元对应一个贸易成品秤表单、砝码表单或

标准信息表单，适应一个计量点多元数据的集中记

录的需求，多个第一存储单元可以适应各成品计量

点的多表采集需求。数据存储模块还包括第二存储

单元，当第一存储单元内的信息发生替换时，原始

信息（身份信息、标准信息、变更时间信息）将保存

至第二存储单元，第一存储单元和第二存储单元的

综合存储，便于对信息更改操作的溯源、备案。

显示模块包括输入端和执行端，输入端接收用

户录入信息和执行端的执行动作，将录入信息发送

至数据分析模块、数据存储模块。数据分析模块、

数据存储模块根据执行动作的要求向显示模块、反

馈模块发送反馈信息（如查询结果或替换信息），实

现调取或替换对应的原始数据信息，完成匹配，形

成监测信息的记录表，数据存储模块将匹配后的信

息进行存储。

例如图2 的软件界面相当于显示模块，管理人员

在输入框或表格单元（输入端）内录入或修改信息，

然后选择查询或筛选等动作按钮（执行端），即可

将执行命令发送至数据分析模块、数据存储模块，

调取或替换对应的原始数据信息，完成匹配，更新

监测信息的记录表。当某个砝码的监视数据不符合

要求时，反馈模块迅速提示，管理人员迅速干预，

建立新的砝码和贸易成品秤信息关联，高效迅速，

无需整体更换贸易成品秤或砝码，灵活应对各种情

况，节约时间和成本。当标准信息进行更新后，也

可以通过人工录入的方式进行替换，建立新的身份

信息和标准信息的信息关联，更新监视策略，保持

监视结果的准确。

2  衡器校准监视系统在衡器计量中的应用及

成效

2.1  衡器校准监视系统应用

消除传统砝码周期监视中的缺陷，排除人为因

素干扰，确保贸易计量准确、安全可控。计量控制

室协调计算机应用中心开发衡器校准监视系统，利

用仪表以太网端口、串口和公司网络端口，设定专

用IP 地址，实现贸易成品秤与IP 地址一一对应，将

全公司58 台贸易成品秤砝码周期监视记录集中采集

至该软件，打开该软件随时查看每台秤砝码监视历

史记录，分析每台秤的运行情况，确保每台贸易秤

运行可控。系统正式上线后，实现公司贸易成品秤

无纸化校秤的要求，同时车间邻近贸易成品秤仪表

数据实现集中监控，提高人员利用率。

2.2  衡器校准监视系统产生的效益

2.2.1  减少每班周期校准记录纸，按1 个月用纸

量58 台*3 班*30 天=5220 张，一张纸0.2 元计算，一

年预计降本5220*0.2*12=12528 元

图2  显示模块结构示意图

当标准信息进行更新后，也可以通过人工录入的方式进行替换，建立新的身份信

息和标准信息的信息关联，更新监视策略，保持监视结果的准确。

图 2 显示模块结构示意图；

2 衡器校准监视系统在衡器计量中应用及成效

2.1 衡器校准监视系统应用

消除传统砝码周期监视中的缺陷，排除人为因素干扰，确保贸易计量准确、

安全可控。计量控制室协调计算机应用中心开发衡器校准监视系统，利用仪表以

太网端口、串口和公司网络端口，设定专用 IP 地址，实现贸易成品秤与 IP 地址

一一对应，将全公司 58 台贸易成品秤砝码周期监视记录集中采集至该软件，打

开该软件随时查看每台秤砝码监视历史记录，分析每台秤的运行情况，确保每天

贸易秤运行可控。系统正式上线后，实现公司贸易成品秤无纸化校秤的要求，同

时车间邻近贸易成品秤仪表数据实现集中监控，提高人员利用率。

2.2 衡器校准监视系统产生的效益

2.2.1 减少每班周期校准记录纸，按 1 个月用纸量 58 台*3 班*30 天=5220

张，一张纸 0.2 元计算，一年预计降本 5220*0.2*12=12528 元

2.2.2 部分车间贸易成品秤布局分散，如冷轧酸轧车间 1#、2#线距离 150m，

车间生产节奏快，需 2个计量员分别盯住仪表显示数据，才能保证不出错。贸易

成品秤无纸化监视校准系统上线后，可实现仪表显示计量监控功能，计量员按照

车间进行集中监控，实现了人员利用率优化。据统计，冷轧酸轧车间、大连退车

间自实施无纸化监视校准系统后，负责成品计量监视的计量员每班可减少 2-3

人，减少下来的人员进行其他方面工作，极大提升人员利用率。

2.2.3 有利于监视校准记录的长期保存，满足测量管理体系要求（需保存二

至三年）。同时有利于通过监视校准记录分析设备运行状态，进而确保设备运行

实时受控，计量精度满足贸易要求，维护公司公平公正计量形象。
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2.2.2  部分车间贸易成品秤布局分散，如冷轧

酸轧车间1#、2# 线距离150m，车间生产节奏快，

需2 个计量员分别盯住仪表显示数据，才能保证不

出错。贸易成品秤无纸化监视校准系统上线后，可

实现仪表显示计量监控功能，计量员按照车间进行

集中监控，实现了人员利用率优化。据统计，冷轧

酸轧车间、大连退车间自实施无纸化监视校准系统

后，负责成品计量监视的计量员每班可减少2~3 人，

减少下来的人员进行其他方面工作，极大地提升了

人员利用率。

2.2.3  有利于监视校准记录的长期保存，满足

测量管理体系要求（需保存2~3 年）。同时有利于通

过监视校准记录分析设备运行状态，进而确保设备

运行实时受控，计量精度满足贸易要求，维护公司

公平公正计量形象。

2.2.4  有利于规范和监督计量员的工作，通过考

核工作实施，保证设备周期监视校准工作如实进行，

进而确保设备潜在隐患及时发现，设备正常运行。

3  结束语

该项目主要是功能测试与软件开发，无实质性

硬件投资。系统成功上线后，实现公司贸易成品秤

无纸化校秤的要求，同时车间临近贸易成品秤仪表

数据实现集中监控，节省计量工作人员，提高人员

利用率。后续新增项目的贸易成品秤均可添加至衡

器校准监视系统，确保贸易成品秤计量准确、安全

受控。
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