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摘要：本文阐述了重力式自动配料衡器的配料准确度和装料准确度的各种评价方法的研

究，并得出比较科学的评价方法。 
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引言 

重力式自动配料衡器作为生产工艺过程计量设备，广泛应用于饲料、化工、建材等行业。

但是，重力式自动配料衡器的国家标准尚在制定当中，目前仅有的饲料和建材的行业的配料

秤标准，则是根据相应的静态衡器的标准制定的，标准中引用的条款则是 OIML 国际建议

R76 号《非自动衡器》的相关内容，严重地脱离了生产实际，滞后于配料秤行业的技术发展

水平。 

1. 重力式自动配料衡器的概述 

1.1 重力式自动配料衡器的概念和特点 

重力式自动配料衡器是具有一个或多个称重单元，按预先设定的配方，分别对配方中的

物料进行称量，并将各次秤量的总和作为一次装料输出的自动衡器的总称。重力式自动配料

衡器（简称“配料衡器”）一般俗称配料秤。 

按称重单元数量一般可分为单称重单元重力式自动配料衡器（俗称单头配料秤）和多称

重单元重力式自动配料衡器（俗称多头配料秤）。 

特点：①需要由多个称重过程实现配料；②配料中所使用的配方是人为预先设定的。 

某些由人工称重进行配料的场合，应该满足 OIML 国际建议 R76 号《非自动衡器》的

要求，这些不是重力式自动配料衡器的研究对象。 

重力式自动配料衡器的装料由多个载荷组成，这些载荷是按照配方的要求预先设定的。

这些特点刚好符合 OIML 国际建议 R61 号中“把散状物料分成许多质量是预先规定的、实际

上是恒定的、相互分离的载荷，并将载荷装入容器的自动衡器”的定义。 

所以，重力式自动配料衡器满足重力式自动装料衡器的定义，属于重力式自动装料衡器

的范畴。 

配料秤多用于生产工艺计量，但是在某些场合配料衡器也用于贸易结算。 

1.2 配料衡秤和组合衡秤 

配料衡秤和组合衡秤的装料都由多个载荷组成，但是它们之间在技术特性上还是有很大

区别的： 



①虽然装料都由多载荷组成，但是在一个生产工艺过程中，配料秤的载荷数和各载荷的

重量是固定的；而选择组合秤的载荷数和各载荷的重量，是根据组合精度最高的原则，由系

统计算机计算决定的，每一次装料各个载荷的重量值和载荷数都有可能变化。 

②选择组合秤只关注装料重量，而不关注各个载荷重量。而配料秤在关注装料重量的同

时，各个载荷的重量（配比）也是必须关注的重要指标。 

2. 准确度等级可能的评价方法 

如何更科学、更严谨、更贴近实际地评价配料秤的准确度，配料秤行业所共同面临的一

个问题。 

有三种评价配料秤准确度的方法：第一种是只给出配料准确度而不考虑装料准确度；第

二种是只考虑装料准确度而不考虑配料准确度；最后一种是用配料准确度和装料准确度两个

指标评价配料秤。 

考虑到实际生产中对配料准确度和装料准确度都有需要，所以应当采用最后一种评价方

法。 

2.1 使用配料准确度和装料准确度两个概念来评价配料秤 

在使用配料准确度和装料准确度两个概念来评价配料秤的方法中，配料准确度表征配方

中各组份的准确度，装料准确度则表征配方总重量的准确度。 

在一个实际的配料秤中，如果配料准确度满足要求，那么装料准确度一定能达到要求，

反正之则不然。 

为了更完整的评价配料秤，应当考虑配料秤的“额定最小秤量”问题。额定最小秤量是能

够满足配料准确度要求的最小分离载荷，配方中物料的组分重量，应该大于或等于额定最小

秤量值。 

2.2 配料准确度的评价方法 

在讨论配料精度的时候，对于单头秤，首先要用 R61 号的检定方法检测配方中物料重

量对应的各量程段的准确度等级；对于多头秤，则首先要用 R61 号的检定方法检测各称重

单元与配方中物料重量相对应的量程段的准确度等级，然后对这些数据进行处理，以下是可

能处理方法。 

2.2.1 组合评价法 

考虑到在确定的配料秤中，各称重过程是各自独立的，各个物料的准确度间基本没有相

互制约的因素。配料秤的配料准确度等级 Xb 可以表示为各称重单元准确度等级的集合。即

为： 

Xb=(X1，X2，．．．．．．，XN) 

其中：Xb 为配料准确度，X1，X2．．．．．．XN 为配方中所有物料所对应的称重单元相



应量程段的计量准确度。 

对于单称重单元配料衡器，N 为配方中组份所对应的称量段数；对于多称重单元配料衡

器，N 为配方中组份所对应的称重单元数。 

优点：可以给出配方中各组份的个性化准确度等级信息。 

在生产实际中，配方中各物料的要求精度完全可能不同，因此这样评价是较贴近实际，

也比较科学的。 

缺点：在这种缺点是准确度等级为一个准确度的集合，是一个由各称重单元准确度组成

的数组，而不是人们习惯的一个单一的准确度等级值。 

2.2.2 加权评价法 

若求得的各称重单元的准确度为(X1，X2，．．．．．．，XN)，则自动配料秤的配料准确度

用 Xb 表示为： 

Xb=>：  ( ) 2
ip X x⋅⎡ ⎤⎣ ⎦ ＋ ( ) 2
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其中：pi 是加权系数，应不大于 1>pi>0.4。 

 优点：使用加权法可以得到一个单一的准确等级数据，符合人们的习惯。 

 缺点：加权系数很难确定或者容易引起争议；无法给出配料秤中配方准确度的个性

化信息。 

 比如生产中的某些“小料”，要求的配料精度非常高，而配方中量大的主料，就可以

降低要求。 

2.2.3 标准误差法 

若求得的各称重单元的准确度为(X1，X2，．．．．．．，XN)，则自动配料秤的配料准确度

用 Xb 表示为： 
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其中：Xb 为配料准确度，X1，X2．．．．．．XN 为配方中所有物料所对应的称重单元相

应量程段的计量准确度。 

对于单称重单元配料衡器，N 为配方中组份所对应的称量段数；对于多称重单元配料衡

器，N 为配方中组份所对应的称重单元数。 

优点：使用加权法可以得到一个单一的准确等级数据，符合人们的习惯。 

缺点：无法给出配料秤中配方准确度的个性化信息。 



2.2.4 最大值法 

用求得(X1，X2，．．．．．．，XN)，考虑到国际建议 R61 号处理计量偏差和设定偏差时，

均使用最大值的处理方法，因此配料准确度表示为： 

Xb=MAX(X1，X2，．．．．．．，XN)  

优点：使用加权法可以得到一个单一的准确等级数据，符合人们的习惯。在 R61 号中，

确定设定偏差和计量偏差就是采用的这个方法，符合 R61 号的精神。 

缺点：无法给出配料秤中配方准确度的个性化信息。结论比较粗放。 

综合以上方法，组合评价法更科学，更贴近生产实际，所以在建议在生产中采用采用。 

2.3 装料准确度的评价方法 

2.3.1 用总载荷准确度评价 

将配方中的多载荷统一看成一次完整的装料，用国际建议 R61 评价该装料的准确度。

这在国际建议 R61 号中已经有完整的表述。 

2.3.2 用各称重单元的准确度评价装料准确度 

类似于配料准确度，将各个称重单元的准确度等级，按照加权法、标准公差法或最大值

法进行处理，将经过处理后的结果作为配料秤的装料精度。 

上述两种评价装料准确度等级的方法中。第二种方法数据处理繁杂，同时也没有理论根

据和实际的先例，而第一种方法完全符合国际建议 R61 号的精神原则。 

3. 结束语 

科学地评价重力式自动配料衡器的准确度等级，是一项繁杂的系统工程，同时又没有国

内外的经验可以借鉴。我们在研究文中提出的关于配料秤的配料和装料准确度评价方法时进

行了大量实际试验和参考了以前工程应用案例并听取了沈立人、陈日兴两位专家的意见，充

分论证和说明了在目前国家行业标准尚为制定的情况下，用文中 2.2.1 关于配料准确度和

2.3.1 关于装料准确度的来评价自动配料衡器，不失为一个科学的可行的方法。 
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