
轨道衡集中控制在日照港的应用 
 

日照港铁路运输公司  张鑫  王海霞 

 
 

【摘  要】  文章针对日照港过去存在的影响电子轨道衡工作效率的几方面问题，提出了一种网络

化的解决方案，并着重说明了系统的工作原理、硬件组成和网络架构，指出了该系统在提高企业工

作效率，促进企业的发展等方面的重大意义。 
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动态电子轨道衡（以下简称为：轨道衡）是铁路货物检斤的主要计量设备，它主要由承重台、

称重传感器、电子称重仪表、计算机、打印机和称重软件等部分组成。 

称量时，列车以 5-20km/h 的速度通过承载器，称重程序软件自动判别车头和货车，车辆的重

量加到承载器，再传至称重传感器，称重传感器将货车载重的重力信号转换成电压信号并经放大器

放大、滤波后送入 A/D 转换装置，通过计算机接口输入计算机，经程序软件处理后即可显示出货车

载重的多种数据，并可打印记录。轨道衡操作方便、作业效率高。 

一、改造前的现状 

日照港年吞吐量过亿，其中 90％的货物需要经过计量检斤。轨道衡在港口生产的作用是极其重

要的，其计量准确度的高低直接影响港口的运输生产效率、经济效益和公平贸易，是港口对外形象

的窗口。 

日照港共六台轨道衡，分布在调车场、卸车场、编组场、中港四个场区，每个场区的中心距离

均在 3km 以上。各轨道衡由于所处线路位置不同，用途也不尽相同。其中进港的煤炭等货物主要利

用编组场的两台轨道衡（分别为左联轨道衡和右联轨道衡）进行检斤，其它轨道衡主要负责出港的

铁矿石、散货等货物的检斤，因此轨道衡在港口中担负的运输任务日益重要，某一台轨道衡的故障

有可能导致整个港口的货物流通出现滞留，对运输生产造成严重影响。 

为保障轨道衡更好的服务于生产，我们相应制定了轨道衡管理使用规定、应急预案等规章制度，

然而由于轨道衡现场设备相距偏远且地点分散、值班人员较多等原因，导致轨道衡在分散使用、维

修、管理等方面存在诸多弊端。表现在如下几方面： 



1、检斤作业的效率低 

调度人员安排生产作业时需要与各个轨道衡检斤室联系，核实车辆的检衡情况，确定是否向铁

路发车，检斤超重的车辆还需要退回整理。这期间耗费大量联系确认时间，增加了车停时，不利于

生产的统筹管理，制约着生产效率的提高。 

2、设备故障的维修效率低 

由于设备较多，地点分散而且距离较远，当轨道衡发生故障时，从维护中心到现场需要耗费大

量的时间，这期间的进出港车辆将被积压，直接影响整个港口的作业效率。 

3、检斤信息的传递极不方便 

各装卸公司需要检斤数据与货主进行贸易结算，因此要到检斤室取送检斤表单，因为地点分散，

相隔较远，工作人员要浪费大量时间用于往返路途，工作效率偏低。 

4、人力资源成本高 

轨道衡需要二十四小时值守，六台轨道衡需要至少四十八人才能完成日常检斤任务，人力资源

的调配比较紧张，人力成本投入巨大。 

结合港口实际，我们做了充分的前期调查研究，同时详细咨询设备生产厂家，并借鉴吸收其它

用户在轨道衡集中控制方面的成功经验，将轨道衡设备进行改造，组建轨道衡专网，进行远程集中

控制。将操作人员集中管理，设备集中管理，现场实现无人值守，数据实现网络自动化传输，有效

提升设备管理水平。 

二、轨道衡集中控制改造的原理 

1、轨道衡集中控制硬件连接原理 

现场过车后，检斤数据信息经过传感器传输通道自动发送至采集仪，由采集仪通过光收发器传

输设备实时向集中控制室传输，然后通过集中控制室的交换机、光收发器等设备向装卸公司发送数

据，交换机为各种信息交换共享的中心，网络通道为轨道衡数据传输的专用网络通道，不接入因特

网，有效隔离病毒感染。传输设备主要分为现场设备、集中控制室设备和装卸公司终端，采集传输

原理图示如图 1。 



 

图 1 



2、轨道衡集中控制数据传输原理 

各点数据以 FTP 网络传输协议或者串口服务协议链接到固定 IP 方式传输，各计算机都设置固

定 IP 地址；所使用的软件基于 Windows 操作平台，检衡软件继承了 Windows 操作系统分时多任务

的特点，使称重程序和管理程序能够同时运行。整个软件包括动态称重系统，管理软件系统等项目。

其中动态称重软件主要完成动态称重的功能，能够在动态称重的过程中定时获取数据，并同时进行

数据分析、数据处理，获得有效数据，得出车辆重量；管理软件系统能够完成数据的查询、删除、

报表打印等功能。这几种软件结合在一起构成了整个轨道衡软件计量中所需的功能。 

每一套轨道衡设置两套接收端设备，包括接收主机、显示器等组件。其中一套设备作为服务器，

安装数据接收程序，通过远程传输采集仪将采集到的数据自动发送到服务器端，时实接收过衡数据。

另一套设备安装接收端数据管理程序软件，主要用于过衡数据的记录、转发、统计以及打印。操作

人员通过查找相应时间即可立即找到相应文件，方便快捷。 

3、轨道衡集中控制的传输结构 

（1）轨道衡数据可在装卸公司的各生产部门间任意传输，并可供各方货主通过互联网远程查

询检斤数据。 

整个轨道衡集中控制系统的结构拓扑图如图 2。 

 

 

图 2 

 



（2）数据发送过程如图 3 所示。 
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（3）我们通过敷设专用光缆构建了轨道衡传输的专用通道，建造轨道衡信息共享平台。将轨

道衡集中控制室设于调度室，便于检斤员及时与调度联系。港口各相关部门间可通过轨道衡专网进

行轨道衡数据的收发传输和查询，货主可远程查询检斤即时信息。 

三、集中控制在日照港的应用效果 

随着港口铁路拖运量的增加，轨道衡担负的检衡工作日益繁重。若装卸公司装出的一节车出现

超重，将导致整列车返回卸货、整理，然后重新检衡，不仅耗费机车资源更严重制约着生产效率。

实施集中控制改造后，轨道衡信息通过网络得到及时反馈交流，作业过程更加方便快捷，节省了工

作人员往返传递表格、各处数据查询等繁琐的工作，大大提高了生产效率。具体表现在以下几方面： 

1、铁路运输效率大大提高 

由于所有装卸公司的检斤信息都可利用网络时实传输，装卸公司安全质量部门可第一时间掌握

装车情况，动态调节装车机等装卸工具的工作流量，大大提高了装车准确率，从而降低了车辆整理

次数，提高了铁路运输效率。 

2、实现了轨道衡的统筹管理 

（1）由于检斤员与调度同时位于调度室，调度可即时掌握每台衡的检斤情况，总体掌握全部

轨道衡的使用状况，省却了以往轨道衡的检斤使用状况需要电话联系确认的繁琐过程，从而使调度

能够根据各个轨道衡动态情况科学合理的调整安排作业计划，优化生产流程，提高生产效率。 

（2）在设备的维护方面，集中控制较分散控制有更多的优点。实行集中控制后，由于维护中

心位于集中控制室附近且设备集中布置，任何一台轨道衡出现故障，维护人员都可立即赶至现场进

行判断处理。由于在服务器上都安装了远程监控软件，装卸公司的任何终端出现故障时，维护人员

可通过该软件远程遥控处理，省却了赴现场处理的繁琐，节省大量故障处理时间。 

3、合理利用网络资源，工作效率有效提高 

装卸公司调度人员通过时实掌握车辆在港检斤情况，及时进行车辆的整理并将装卸信息填写到



检斤表中通过网络即时返回铁运公司，省却了往返送表的繁琐工作，节省了大量人力物力，有效利

用了网络资源，提高作业效率。 

4、轨道衡集中控制大大节省了人力资源 

一台轨道衡按八人轮班计算，六台衡就需要四十八人进行操作，而集中控制后，仅需八人，就

可完成所有轨道衡的检斤任务，每年可为公司节省一百多万元的费用。 

5、树立港口良好的服务形象 

由于设立了专用服务器，可使货主远程时实查询检斤单据，最大限度满足了客户的需求，为港

口赢得良好声誉。 

轨道衡集中控制应用一年多，效果显着。完善了轨道衡检斤流程，构建了轨道衡可靠的使用维修管

理体系，工作效率大大提高。标志着日照港在信息化建设方面有了新的突破，也是提高港口效率，降低

港口营运成本，改善服务和提高经济效益的关键所在。对整个港口运输产生的影响是及其深远的。 


