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一、前言 

随着粮食与饲料工业的发展，伴随它的生产加工和储运自动化的提高，采用人工称重包

装的原始方式已被智能化电脑控制的定量包装秤（以下简称包装秤），甚至被电脑控制的全

自动化称重包装生产线所代替。这也大大地提高了工作效率，降地了劳动强度，也改善了工

人的操作环境。粮食与饲料企业能根据自己的工艺要求和物料性质选用包装秤，在使用过程

中也比较重视保养、维修和标定，就能较好的使用包装秤，同时也能保证包装秤的称量准确

度。如果粮食与饲料的企业根据自己的工艺要求和物料性质虽然能正确选用包装秤，但在使

用过程中不重视保养、维修和标定，也不一定能使用好包装秤，更谈不上能保证包装秤的称

量准确度。倘若粮食与饲料的企业根据自己的工艺要求和物料性质不能正确选用包装秤，在

使用过程中也不重视保养、维修和标定，或者使用不好，或者根本不能使用，更谈不上能保

证包装秤的称量准确度了。这种现象仍较普遍的存在于粮食与饲料的生产企业中，给企业带

来不便，甚至造成不必要的经济损失。 

目前国内现有生产包装秤的企业要求用户单位正确选用，用户单位也希望生产包装秤的

企业提供满足自己的工艺要求和物料性质的优质产品，但是包装秤用得好的并不多，主要存

在的问题是包装秤对具有不同机械物理特性的部分物料不能适应，而造成称量准确度达不到

国家规定的要求（0.2%）。影响包装秤准确度的因素很多，我们必须找出主要的影响因素，

以便求得解决的方法，这是我们在该篇文章中认真讨论的问题。 

二、包装秤的概况 

国内同类型的包装秤生产企业很多，从包装秤的原理与结构来看，基本上大同小异，没

有多大差别，包装秤均由机械装置和电脑智能控制两部分组成，均能完成快慢进料、定量称

重、夹袋松袋、缝口输送等工序。机械装置包括进料机构、机械称体（含秤斗、过渡斗及夹

袋斗）、夹松袋机构、缝包及升降机构、皮带输送设备、气动元件等；电脑智能控制部分包

括荷重传感器，电恼智能称重仪表和 PLC 程序控制器等。 

包装秤除人工套袋外一般皆具有下面功能：快、慢加料及定量、夹袋、卸袋均采用 PLC

程序控制，有些包装秤由电脑智能称重仪表编制程序直接控制，除开、关与指示灯外，继电

器等电气元件已减少到 小程度。自落式包装秤可以不含有继电器元件，确保动作绝对可靠

无误。电恼智能称重仪表可实现快、慢加料量等参数的设置、超差和过载报警显示，并可配

备打印输出；有的电脑智能控制仪具有重量或包数累计，通过 RS232 端口与上位机联网通

讯等功能；有的包装秤显示面板配备电子计数器计录包数，避免掉电包数数据丟失。 

包装秤电恼智能称重控制仪表，有的包装秤生产企业采用进口的，有的包装秤生产企业

采用国产的。无论进口的还是国产的，其 A—D 转换精度及其编制程序控制可靠性已达到一

个相当的高度。称重控制仪 表及 PLC 程序控制器，尤其 PLC 程序控制器一般是进口的，

可靠性很高，对包装秤称量准确度的影响不太大，在此不作过多的讨论。 



三、进料方式对包装秤称量准确度的影响 

工艺要求主要与包装秤的进料方式有关，正确选用包装秤的进料方式就能保证物料的质

量在进料输送过程中不受影响，也能保证包装秤快、慢进料稳定可靠，有助于提高称量准确

度。 

粮食与饲料的生产企业选用包装秤，应根据自己的产品属于何种类型，具有什么样的物

理性质，如包装物料的外形、粒度、容重、表面磨擦系数、流动性及粘敷性等。包装物料具

有什么样的物理特性应选用什么类型的包装秤。任何一种包装秤不可能适应具有不同物理性

质的多种物料的称重包装，也就是说包装秤对物料的适应能力比较差。如皮带进料的包装秤

特出的优点是进料不会使物料产生破碎和自动分级，不会影响产品质量。因此，该包装秤

适合压制颗粒料、膨化颗粒料、膨化片状料及饼粕等物料的称重包装。该包装秤也存在不足

之处，即密封性能比较差。虽然全价粉状饲料也能称重包装，但效果有逊于颗粒饲料。流动

性好的豆类粒料，含石粉为载体的预混料，稍带粘敷性的鳗鱼、虾、蟹等特种饲料，皮带进

料的包装秤就不宜采用。流动性好的稻谷、大米、小麦、豆类等颗粒料可选用自落式进料包

装秤。含石粉或凹凸棒土为载体的，流动性好的预混料可采用绞龙进料的包装秤，而且要求

采用出口高于进口的斜绞龙喂料，防止物料在绞龙停转时仍然从绞龙叶片中流出，影响称量

或污染环境。稍带粘敷性的粒度较细的鳗鱼、虾、蟹饲料及添加剂等可选用绞龙进料的包装

秤。绞龙进料的包装秤显著的特点是密封性能好，不易产生粉尘泄漏。 

    据上所述选用合适的进料方式就能满足所需的工艺要求，包装秤的进料快速平稳，对称

量准确度不会产生太大的影响。 

四、影响包装秤准确度的主要因素 

包装秤的进料方式对准确度的影响已作了较详细的讨论。包装秤除进料方式外，其它部

分因使用的场合、行业、称重范围、准确度要求等方面的不同，差异很大。不同类型的包装

秤其它部分也有它的特异性，具有自己独特的结构，以适应某些特定的场合和要求。包装秤

其它部分设计主要考虑的因素是待称重包装物料的物理性质，为物料的粒度、容重、散落性，

流动性、吸湿性及粘敷性等。被称重包装物料性质的不同决定了包装秤其它部分结构的多样

性。为了适应物料的多样性，包装秤其它部分具有多种结构形式，分成多种类型。不同类型

的包装秤不但具有不同类型的进料方式，但其它部分的结构形式也不同。有的包装秤含有秤

斗、过渡斗及夹袋斗；有的包装秤只有夹袋斗，没有秤斗和过渡斗；有的包装秤在进料出口

装有截料装置；有的包装秤在绞龙进料出轴端装有截料门；有的不需要包装袋包装，只起计

量作用的中间计量秤不含夹袋斗等。 

现有的包装秤对包装物料的适应能力差，主要是被称重包装物料的物理性质差异太大，

散落性好、流动性好的颗粒体物料跟散落性差、流动性差的粉状物料截然不同；同样的颗粒

物料，粒度大小一样，不含有残余的易粘敷的碎片、碎粒、及粉状物料跟含有因破碎而产生

的易粘敷碎片、碎粒、及粉状物料不一样，如塑料粒子、小麦、玉米、大米等散落性、流动

性极好的颗粒物料适合含有秤斗、过渡斗及夹袋斗的包装秤；但含有破碎的碎片、碎粒、及

粉状物料的颗粒饲料就不一样，这些碎片、碎粒、及粉状物料带有粘敷性，会对秤斗、过渡



斗及夹袋斗产生粘敷，影响称量准确度，不适合含有秤斗、过渡斗及夹袋斗的包装秤。为了

减小物料对斗壁的粘敷，采用不含秤斗和过渡斗，只有夹袋斗而把夹于夹袋斗上的包装袋当

做秤斗的进行称量的无秤斗包装秤。同样是粉状物料，由于存在吸湿性、粘敷性的差异，对

秤斗、过渡斗及夹袋斗产生粘敷的程度不一样，对包装秤称量准确度的影响也大小不一样。

包装物料的物理性质，尤其是物料的吸湿性、粘敷性稍有改变，包装秤称量准确度就受到很

大的影响，造成称量准确度产生很大的偏差，甚至不能使用。由此可见，包装物料的粘敷性

是影响包装秤称量准确度的主要因素。 

五、粘敷对称量准确度影响所采取的对策 

现有的包装秤在称量包装含粉体等易粘敷物料时，在秤斗、过渡斗、夹袋斗的内壁都会

存在物料的粘敷现象。秤斗在开始进行称量时，斗内壁不存在或存在少量粘敷物料，当称重

仪表自动调零正常工作后，刚开始称重计量包装时还比较正确，但过一段时间后，随着粘敷

物的增多，超过仪表自动调零的正常范围，称重计量就出现或大或小的偏差，而且没有规律，

无法满足规定的称量准确度要求。经过长时间观察分析和研究，找到了产生上述缺陷的主要

原因：刚开始工作时，由于在秤斗、过渡斗、夹袋斗的斗内壁不存在物料的粘敷，或者粘敷

量极小，因此对称重计量包装的影响也很小，即刚开始时，包装计量还比较准确。但随着工

作时间的延长，物料在各个斗内壁所粘敷物料量的逐渐增多，当将标准重量的物料放入秤斗

后，经过秤斗、过渡斗、夹袋斗三道斗壁的粘敷，所获包装计量值就会偏小。相反情况，当

在秤斗、过渡斗、夹袋斗的斗内壁所粘敷的物料太多时，虽然每次向秤斗加入的物料是相同

的重量，但只要有一个斗内壁上所粘敷的物料产生脱落时，必然造成包装计量值偏大。物料

在斗内壁上的粘敷是导致包装准确度超差的主要原因，要想确保包装秤称量的准确度，必须

解决物料在斗壁上的粘料问题。据了解，目前在本技术领域还没有很好的解决方法。为了减

少物料粘敷对称量准确度的影响，人们采用无秤斗和过渡斗的包装秤，将包装袋直接夹在夹

袋斗上作为秤斗进行称量，就是人们俗称的无秤斗包装秤。无秤斗包装秤夹袋斗内壁仍然存

在粘敷影响称量准确度。淀粉及含油料的粒度较细的鳗鱼、虾、蟹饲料及添加剂等是一些极

易粘敷、也不易清理的物料，无秤斗包装秤也根本不能保证其称量准确度，也可以说不采用

特殊的清理方法解决其粘敷问题是不能使用的。人们为了减少夹袋斗内壁的物料粘敷而在夹

袋斗上安装一种气动往复式振动器，通过振动斗体，使物料中粉体不能粘敷在斗壁上；气动

往复式振动器的振动频率高，冲击力大，使整个包装秤设备处在共振状态下工作。这种清理

方法 虽然有一定的清理效果，但是其噪音特别大，达到 120dB 以上，噪音能传到百米之外，

现场操作人员无法忍受，严重恶化了工作环境；另一方面，由于包装秤上的称重传感器是一

种高灵敏度的元器件，振动器对夹袋斗巨大的冲击力，会影响称重传感器的力传递和 A-D

转换， 终影响称量准确度，甚至造成称重传感器损坏。同时，气动往复式振动器对夹袋斗

的敲击力很大，长期敲击斗壁不仅会将斗壁击破、击穿、振裂，而且迫使设备在共振状态下

工作，缩短了设备的使用寿命。 

这里提供了一种包装秤斗内壁在线自清理装置，在不影响包装秤正常工作的前提下，它

能对斗体内壁，即秤斗、过渡斗、夹袋斗进行自动清理。包装秤斗内壁在线自清理装置的实



施方案是：包装秤的秤斗、过渡斗及夹袋斗上方安装有电机传动的转盘，斗内壁装有刮片，

刮片固定在转盘上，刮片被转盘带动沿斗内壁旋转，不断地将粘敷的物料刮下，始终保持斗

的内壁干净无物料粘敷，使秤斗的零点保持不变，同时保证输入秤斗称量后的物料，可经过

过渡斗、夹袋斗无残留的进入包装袋中，消除因斗体内壁粘敷物料影响包装秤称量准确度的

缺陷。在清理过程中既没有噪音，也没有振动，更不会对称重传感器和机械设备产生任何破

坏作用，确保包装秤的称量准确度。包装秤的秤斗、过渡斗及夹袋斗内壁的在线自清理装置

已申报国家实用新型和发明两项专利。该专利产品已投入试生产，逐步向全国推广。 

六、结束语 

包装秤在使用中首先要保证的是称量准确度，物料对秤斗、过渡斗及夹袋斗产生粘敷是

影响包装秤准确度的主要因素，采用秤斗、 过渡斗及夹袋斗的自清理装置是解决物料对斗

内壁产生粘敷的 有效的对策和方法，也提高了包装秤对物料的适应能力，一台包装秤可以

对多种物料进行称重包装，也就大大提高了包装秤的利用率，同时也减少了包装秤调试和维

修的工作量。该自清理装置同样适用于无秤斗包装秤、吨袋包装秤和有秤斗的中间计量秤、

配料秤、微量配料秤。笔者希望广大读者及包装秤的生产企业一起参加讨论，为解决包装秤

这一技术难题作出积极的努力，也希望该文能起到抛砖引玉的作用。 
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