
沥青混凝土路面对动态衡器性能的影响
 沈立人  山东金钟科技集团股份有限公司

【摘  要】动态公路车辆自动衡器（WIM）与其他安装在基础上的衡器一样，都会被基础质量

影响到称量性能。安装在高速公路沥青混凝土路面上的衡器，应该严格注意路面“弯沉值”影响因素，

特别对于弯板式和石英晶体式两种动态车辆衡器应采取有效措施尽可能的避免路面“弯沉值”的影响。
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一、引言

按照国际建议 R134-1《动态公路车辆自动衡器》[1] 的规定，影响称量性能的因素除了衡器本身

之外，还有安装衡器的区域和两端的引道。所以，在国际建议的附录中专门对引道的构造和几何结

构提出了明确的要求，要求结构稳固可承受相应的载荷，且引道应平直水平光滑，能够同时支撑车

辆的所有轮胎。

组成电子衡器的主要部件是称重传感器、称重仪表、承载器、基础，我们可以在许多文献中，

看到论述称重传感器、称重仪表和承载器对电子衡器称量性能重要性的文章，而很少有专门涉及安

装基础和引道方面的文章。 

对于安装在高速公路路面上动态衡器的基础和引道，必须考虑构成路面两种不同材质的影响问

题，一种是“水泥混凝土结构”路面，一种是“沥青混凝土结构”路面。对沥青混凝土结构的路面来讲，

不同载重量车辆加载在不同结构沥青混凝土路面时，路面会产生不同的“弯沉值”，而水泥混凝土

结构的路面是一种刚性路面，它基本不会产生变化。

在《边界条件对衡器性能影响问题的探讨》[2] 一文中，谈到影响电子衡器性能的主要条件之外，

位移边界条件和应力边界条件同样会影响到衡器的称量性能。所以，直接安装在沥青公路路面上的

动态衡器，如果没考虑到沥青混凝土路面的“弯沉值”对安装基础和两端引道的影响，动态衡器的

称量性能必然会下降。

二、动态汽车衡的简介

1. 种类

目前我们看到的动态电子汽车衡主要有四种形式：整车式、轴重式、弯板式、石英晶体式。只有“整

车式”在称量时，整个车辆是停留在承载器上，而“轴重式”、“弯板式”、“石英晶体式”称量时，

车辆的大部分是停留在承载器两端的公路路面上。



2. 特点

⑴都是需要通过安装在车辆行驶的道路路面中的承载器，对通过车辆测量获得车辆的各种重量

信息；

⑵由于各种衡器承载器结构的不同，所获得的重量信息也是不同的；

⑶目前由于各种衡器承载器都是安装在公路路面中的，公路路面的组成特性也就决定了衡器的

性能指标；

⑷整车式和轴重式由于安装在重新施工的钢筋混凝土基础之上的，相对其性能指标较稳定；

⑸弯板式和石英晶体式由于是直接安装在公路路面中，没有专门对路面进行改造，相对其性能

变化较大，特别是对于沥青混凝土路面的公路。

三、产生问题的原因

1. 路面结构

路面结构层一般由面层、基层、垫层组成。沥青混凝土路面还可按需要，将面层再分磨耗层、

面层上层、面层下层、联结层；基层也可分为上基层、底基层（见图 1）。

面层可由一层或数层组成，水泥混凝土面层通常为单一层次组成，沥青混凝土面层常由数层组成。

高等级道路的沥青混凝土面层为加强面层与基层的共同作用。

图 1 公路路面结构示意图

2. 路面质量要求

对于沥青混凝土路面来讲，路面质量就是要求构成路面各层外形的厚度、宽度、横坡度、平整

度情况，构成内在的材料组成比例、压实度、弯沉值等是否在允许偏差内。

对于安装在高速公路上的衡器来讲，影响称量性能的指标主要是“弯沉值”。

弯沉值：荷载对路基 / 路面作用前后，路基 / 路面发生变形的大小，用 1/100 毫米作计算单位。

“弯沉值”的测量方法，是在某一路段，按 20 米的间距，用一定轴载的车辆（一般用后轴载荷

6 吨或 10 吨车辆）对路基 / 路面作用前后，产生的残余变形量的加权平均值。计算弯沉值与路基 /



路面的设计强度有直接的关系，计算弯沉值越小，则强度越高。弯沉值就是从整体上反映了路面各

层次的整体强度，路基的强度一般用回弹模量来反映。如果弯沉值过大，其变形也就越大，路面各

层也就容易破裂。

“弯沉值”过大，其原因一般与路面各层的材料性质，厚度，整体性（是否结板），压实度等有关，

还与气候条件有关，雨季会偏大。

“弯沉值”的大小与路面结构有关、与路面材料的成分有关、与检测车辆的载荷有关、与检测

车辆轮胎气压大小有关。

“弯沉值”越小越好，理论上零弯沉就是永远都不会产生车辙。

“弯沉值”越大，说明路面质量越不适应安装相关的衡器产品。 

3. 由于整车式和轴重式衡器都是在公路路面重新施工钢筋混凝土基础后安装的，由于钢筋混凝

土路面的“弯沉值”很小，一般不必要考虑这种公路路面对衡器称量性能的影响。

图 2 整车式基础结构示意图

图 3 轴重式基础结构示意图

4. 本文的重点就是要对安装在沥青混凝土路面上的弯板式和石英晶体式两种动态汽车衡安装问

题进行探讨。

在弯板式和石英晶体式制造商编写的安装使用说明书上，弯板式产品安装要求为：易安装，无



图 4 弯板式开挖的基础坑示意图

图 5 弯板式的安装示意图

图 6 石英晶体式的安装示意图

从以上几张图示，可以清楚地看到，弯板式和石英晶体式两种产品，都是简单的在公路路面上，

开挖了一道既浅又窄的沟槽，安置好产品后再用树脂材料进行密封，施工过程确实非常简易快捷。

但是，这种直接在沥青混凝土公路路面上的安装方式，却给产品的使用带来无法弥补的后遗症。

因为弯板式或石英晶体式动态衡器，在出厂时都是在厂内专用装置上检测的，其装置的工作台

是钢铁结构的，相对被检产品来讲是没有变形的。如果安装在钢筋混凝土制作的公路路面基础上，

其变形量也是可以忽略不计的，如果安装在沥青混凝土制作的公路路面基础上，沥青混凝土基础的“弯

需混凝土基础施工，可实现快速安装（3 至 5 天），无需垃圾清理等日常维护。（见图 4，见图 5）

石英晶体式产品安装要求为：易安装，无需混凝土基础施工，可实现快速安装（1 至 2 天），无

需垃圾清理等日常维护（见图 6）。



沉值”，就彻底改变了被检产品的称量性能了。

四、结束语

鉴于以上谈到的在沥青混凝土路面安装弯板式和石英晶体式两种动态衡器可能出现的问题，我

们认为应该进行如下处理：

1. 在沥青混凝土公路路面上安装的弯板式和石英晶体式产品，应该预先施工一个足够大和足够

强度的钢筋混凝土基础；

2. 由于不同沥青含量的沥青混凝土路面“弯沉值”不同，其将影响到称量段及引道路面硬度，

引起称量性能变化，所以相同结构产品安装在不同地点的性能是不同的；

3. 沥青混凝土路面的面层是最直接地反映路面品质的，在开挖后应该认真处理，特别是应该保

持其原有的防水性能，防止水渗透到基层和垫层中，从而影响到基础垫层的质量。
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