
引言

国际法制计量组织（OIML）是一个世界范围内

的政府间组织，它的主要任务是协调各成员国的国

家计量部门或有关组织所采用的计量规程和计量管

理。OIML 主要出版物有：国际建议（OIML R）、国

际文件（OIML D）、国际导则（OIML G）和国际基

本出版物（OIML B）。

其中国际文件（OIML D），它是一种资料性质

的文件，旨在帮助和改进计量部门的工作。本文介

绍的OIML D11 文件，是一个专门针对电子测量仪

器的通用要求。它规定了适用于环境影响测量仪器

的一般计量要求，并描述了验证仪器符合这些要求

的试验。不包括与外部影响量无关的测量仪器的要

求，这些测量仪器应包含在特定的OIML 建议中，也

不涉及电气安全性或测量仪器电磁辐射等方面。这

些方面的要求超出了OIML 的范围，应根据适用的国

际、地区或国家法规予以考虑。

OIML D11[1] 这个国际文件，因为是针对“电子

测量仪器”的要求，所以对于电子衡器产品来讲也

是适用的。不知为什么在“非自动衡器”和“自动衡

器”的多个国际建议中，OIML D11 文件中的一些要

求和试验项目没有被列入进去？本文在此对这个国

际文件进行介绍的目的就是希望大家关注这个国际

文件，尽可能在编写电子衡器标准时，为了产品质

量，能够考虑将部分要求和试验引入进相关的标准

中。

1  OIML D11 文件内容简介

OIML D11 文件主要包括以下几个方面的内容：

（1）测量仪器的环境要求。

（2）型式评价、首次验证、后续验证和使用中

验证。

（3）相关气候试验、机械试验、电磁试验方面

测试水平的确定。

（4）被测试仪器的参数。

决定测量仪器环境的最常见参数可细分为三个

主要组，它们通常被认为是相互独立的：

建立气候环境；建立机械环境；建立电、磁和电

磁环境。

由于上述一个或多个参数的正常变化，所有测

量仪器都会遇到环境变化。因为一般来说，决定环

境的参数是相互独立的，不可能组合它们到一个单

一的等级范围增加严酷度。因此，对这三个主要组

中的每一个组进行了单独的分类，这些分类随后用

于选择适当的测试级别。

①气候环境

气候环境包括：温度、湿度( 水)、大气压力、沙

尘、盐雾。

OIML D11 文件定义了几个环境类别，涵盖了使

用测量仪器的地点的大多数不同气候环境条件，极

端情况不包括在内，因为这种情况发生的几率被认

为很低。

②机械环境

机械环境包括：随机振动、正弦振动、机械冲击。

现实生活中的振动主要是随机特性，正弦振动

试验仅用于那些预期用于通常受正弦振动的计量器

具。正弦和随机振动是不同的物理过程，并且对样
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品有不同的作用结果。一般在OIML 建议中，应该避

免对两个测试同时规定。

③电、磁和电磁环境

为了选择最充分的要求和相关性能测试，根据测量

仪器的预期电磁环境条件及其应用进行分类，这些条件

取决于预计安装仪器的特定环境（住宅、公众、商业、

工业等）、测量系统的概念和测量系统的使用。

电磁环境的区别可以根据环境中潜在电磁影响

量的类型及其强度，或影响量的可能潜在进入路

径，这些路径又由测量仪器或系统的概念定义。

此外，可以区分具有更封闭（隔离）结构的概念

和具有更开放电磁架构的概念。在后一种情况下，

仪器或系统的布线布局会对影响量产生显著的敏感

性，如下表所示。

（5）性能试验

在性能试验前指出：

①本文件中对测试程序的简要描述仅供参考。在

进行测试之前，有必要查阅参考IEC 和ISO 出版物。

②包含以下关于测量不确定度的条款：“每项测

试包括采用统一测试设置的测量，以验证是否符合

要求。”

③原则上，所有试验都应按照制造商规定的安

装条件和额定运行条件进行，除非很明显这些条件

与试验结果无关。

a 气候相关性能试验

b 机械性能试验

c 外部接线和电源相关性能试验

d 电磁环境相关干扰试验

e 电池和非主电源相关性能试验

（6）资料性的附录

①型式评价文件

②耐久性评价

③大气压试验设施

④参考资料和注释

2  几个关注点

对于我们来讲，在OIML D11 这个国际文件中有

许多的内容需要进行关注，以下谈下个人认为几个

关注的要点。当然还有不少值得我们关注的内容，

表  OIML D11国际文件中的电磁项目与R76国际建议比较

试验项目名称 国际标准号 国内标准号

直流电源电压变化 IEC60654-2

直流电源输入端口纹波 IEC61000-4-17[4] GB/T17626.17

交流电源电压变化
IEC61000-2-1

交流电源频率变化

直流电源电压暂降，短时中断和电压变化 IEC61000-4-29 GB/T17626.29

交流电源电压暂降，短时中断和降低 IEC61000-4-11 GB/T17626.11

交流电网频率谐波 IEC61000-4-13 GB/T17626.13

交流和直流电源上的VLF 和LF 干扰 IEC61000-4-19 GB/T17626.19

交流和直流电源上的突发（瞬变）
IEC61000-4-4 GB/T17626.4

信号数据和控制线路上的突发（瞬变）

交流和直流电源线浪涌
IEC61000-4-5 GB/T17626.5

信号数据和控制线路浪涌

交流市电工频电磁场 IEC61000-4-8 GB/T17626.8

射频场感应的传导骚扰抗扰度 IEC61000-4-6 GB/T17626.6

射频电磁场辐射抗扰度

IEC61000-4-3 GB/T17626.3一般来源电磁场

射频电磁场（数字无线电话和便携式无线收发器）

静电放电 IEC61000-4-2 GB/T17626.2

道路车辆蓄电池的电压变化    道路车辆 电气及电子
盘车期间的蓄电池电压变化    设备的环境条件和试验
电气负荷                                     第2 部分 电气负荷

ISO16750-2 GB/T28046.2

沿外部12 V 和24 V 电池供电线的电瞬态传导 ISO7673-2 GB/T21437.2

通过外部12 V 和24 V 电池供电线以外的线路进行的电气瞬态传导 ISO7673-3 GB/T21437.3

注：表格中黑体字是被列入R76[3] 等国际建议的试验项目。
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需要大家去学习和挖掘探讨。

（1）第一关注点

OIML D11 文件要求在选择环境现象的抗扰度水

平和特定类别仪器的相关测试水平时，应考虑以下

几方面情况，不能采用一刀切的方式操作：

·（典型）气候、机械和电磁环境；

·不准确测量的后果和社会影响；

·待计量货物的价值；

·潜在的欺诈风险；

·工业符合规定水平的实际可能性；

·重复测量的可能性。

（2）第二关注点

OIML D11 文件中指出测试程序的简要描述仅供

参考。在进行测试之前，有必要查阅参考IEC 和ISO

出版物。因为OIML D11 文件中每个测试项目中给出

的“测试方法”“测试过程”都是一个简介，无法

进行实际操作，必须有“测试用设备”的性能、“被

测试设备”的设置、“测试程序”等规定。

（3）第三关注点

在R76 非自动衡器[2]，R50、R51、R61、R106、

R107、R134 六个自动衡器和R60 称重传感器等多个

国际建议的参考文献中都提到OIML D11 这个国际文

件，但是在各个建议的文本中没有看到被引用的项

目。不知因为是被其他文献的内容涵盖了，还是起

草人给忽视了。

（4）第四关注点

OIML D11 文件中的电磁环境抗扰度试验比之前

提到的多个国际建议多了几个试验项目。这些项目

对于电子衡器来讲，是否也是需要进行检测？按照

第一个关注点的规定，对于不同的衡器产品在不同

的环境使用，应该按情况进行不同的测试项目。

（5）第五关注点

OIML D11(2004 版)[3] 建议采用的严酷度等级是：

等级2 适用于民用、商业和轻工业；

等级3 适用于工业环境。

OIML D11(2013 版)[1] 建议认为，测试水平指数最

合适和最好的测试级别是以粗体显示。

这个OIML D11（2013 版）的测试水平指数比

OIML D11(2004 版) 给实际使用者带来了选择的空

间。

（6）第六关注点

OIML D11 文件将电磁环境几个项目分解为多个

试验进行，如将IEC61000-4-4[4] 分解为“交流和直流

电源线浪涌”“信号 数据和控制线路浪涌”两个试

验。而ISO16750-2[5] 被分解为“道路车辆蓄电池的电

压变化”“盘车期间的蓄电池电压变化”“电气负

荷”三个试验，这种做法是否更方便操作？

（7）第七关注点

OIML D11 文件提出了“耐久性评估”的问题。

由于仪器中一个部件的部分失效或由于逐渐磨损和

分解，因此，耐久性评估验证仪器在零件或组件发

生故障时，确认部分失效仪器的性能，或收集仪器

的整个生命周期中缺陷发生可能性的信息。

3  建议

前面将OIML D11 这个国际文件的主要内容进

行了简单介绍，也按照个人的学习情况谈了一些体

会。我个人认为这个文件如果想在国内衡器行业得

到推广，首先需要请有关专业人员对OIML D11 文件

进行翻译，并组织衡器行业专家对这个国际文件进

行讨论研究，并结合我国的实情加以分析比较，在

此基础上编写符合我国国情的相关标准。
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