
引言

汽车衡广泛应用于各大称重领域，例如粮食、

钢铁、矿山等，其称重结果直接影响企业的经济收

益，各地计量监管部门与企业都十分重视汽车衡称

重结果的公正性与准确性，虽然加强称重管理，但

是称重作弊行为仍时有发生。

作弊行为的发生不仅让企业蒙受了较大的经济

损失，也影响到了企业的外在形象，失去了信誉。

目前称重作弊的手段多种多样，例如：车辆跟车、不

完全上秤等。更有些不法分子为掩盖作弊行为在称

重仪表内部安装作弊器，称重计量时遥控作弊器改

变称重数据，在不被外界人员发现的情况下为自己

谋取利益。本文根据市场反映的作弊方式，金钟公

司进行技术研究，在称重仪表中增加了防止开壳作

弊的技术，可以有效降低在称重仪表内部作弊行为

的发生。

1  汽车衡称重仪表开壳作弊的原理

目前市场上使用的汽车衡称重一般都是无人值

守系统，称重仪表在称重现场，通过网络或者其他

通信方式将称重数据传输至控制室，正是这种称重

模式，让一些不良分子有机可乘，在无人看守时将

称重作弊器安装在称重仪表内部。

称重仪表内部安装的作弊器，具有数据解析、

传输与接收遥控器信号的设计。作弊器解析称重传

感器的数据，同时根据外界遥控器的信号改变称重

传感器数据的大小，然后将改变以后的传感器数据

转发给称重仪表，以达到改变称重重量的目的。这

种作弊方式较为隐蔽，正常使用时很难发现，即使

发现了也已经造成较大的经济损失。所以为了有效

降低称重仪表内安装作弊器行为的发生，设计应用

了称重仪表防止开壳作弊技术。

2  称重仪表防止开壳作弊技术的设计

2.1  设计思路及工作原理

研究发现，防止开壳作弊需解决如下问题：①如

何准确检测称重仪表外壳被打开；②若使用智能检测

在称重仪表断电的情况下如何保持称重仪表外壳的

状态；③如何使相关人员得知称重仪表外壳被打开。

带着这些问题设计了称重仪表防止开壳作弊技术。

称重仪表防止开壳作弊技术，运用机械设计与

智能检测设计相结合的思路。机械设计是作为防止

外壳被打开的第一道关卡，若机械设计被破坏，称

重仪表内部智能检测单元自动检测称重仪表外壳是

否被打开。若外壳被打开，智能检测部分向称重仪

表控制器输出信号，称重仪表控制器接收到称重仪
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表外壳被打开的信号后，会停止正常称重并在显示

器上显示开壳警报信息。同时称重仪表外壳被打开

的信息通过网络上传到远程运维平台，远程运维平

台发出故障报警，以便提醒监控人员。若要进行正

常称重必须由管理人员持可变动的密钥解除外壳被

打开的警报，避免了内部基层员工进行非正常的操

作。

2.2  防止开壳作弊技术的结构组成

汽车衡称重仪表防止开壳作弊技术，主要由机

械锁封单元、智能检测单元、开壳报警单元、消除

报警单元组成。机械锁封单元是对称重仪表外壳进

行铅封，是防止开壳作弊的第一道屏障。智能检测

单元是称重仪表内部的开壳检测电路，时刻检测称

重仪表外壳的闭合状态并向称重仪表控制器输出信

号。开壳报警单元是称重仪表控制器根据智能检测

单元输出的外壳被打开的信号，停止称重并发出相

应的警报信息。消除报警单元是消除开壳报警的操

作单元。上述四部分的综合应用，便可以准确知道

称重仪表外壳是否被打开过。

2.3  机械锁封单元

机械锁封单元用于称重仪表外壳铅封。称重仪

表在汽车衡检定完成后，计量检定部门使用铜丝与

铅块进行铅封，若要打开称重仪表外壳，需破坏称

重仪表铅封，这样很容易引起计量管理员的注意。

机械锁封单元示意图，如图1 所示。

图1  机械锁封单元示意图

2.4  智能检测单元

智能检测单元用于自动检测仪表外壳的闭合状

态，当称重仪表外壳闭合状态时，此单元中检测触

头闭合，电路输出锁存到闭合信号状态。当称重仪

表外壳被打开状态时，检测触头断开，电路锁存到

断开触发信号状态。称重仪表控制器通过检测电路

锁存的信号状态，确定仪表外壳是否被打开。智能

检测单元使用内部自行供电与外部电源供电相结合

的方式，无论称重仪表是否供电都不影响此单元的

工作，同时锁存到断开信号时，此信号状态不因外

围环境的改变而改变。智能检测单元简单示意图，

如图2 所示。

2.5  开壳报警单元

开壳报警是称重仪表控制器检测到智能检测单

元输出的断开触发信号时发出的警报信息。当称重

仪表的外壳被打开时，称重仪表不能进行正常的称

重，并在显示器上显示开壳警报信息，直至消除报

警单元工作为止。
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2.6  消除报警单元

消除报警单元是执行清除称重仪表外壳被打开

的警报信息进行正常称重的单元。需持有可变的密

钥进入称重仪表清除警报工作界面，执行警报信息

清除操作，警报清除后，修改密钥，保证密钥不重

复，若不修改密钥不仅无法返回称重计量界面，同

时称重仪表再次开机使用时依然发出警报信息。

3  防止开壳作弊技术的应用

防止开壳作弊技术的工作原理框图如图3 所示。

经多次反复的测试与试验，已能百分之百的完成称

重仪表外壳被打开后发出的警报信息，较大程度上

了降低了称重仪表内部作弊行为的发生，可有效避

免企业汽车衡因仪表内部加装作弊器造成的经济损

失。

图2  智能检测单元简单示意图

图3  防止开壳作弊技术的工作原理框图

4  结语

汽车衡称重仪表防止开壳作弊技术的设计与应

用，解决了在称重仪表内部进行作弊的问题，为安

全、公平称重计量，提供有力的保障。将来会进一

步优化该技术中的智能检测部分，由目前的机械与

电子相结合的方式改为低功耗的智能电子设计。防

止开壳作弊技术，不仅仅应用在称重仪表上，还可

以应用于称重传感器内部、智能接线器内部，实现

汽车衡称重系统全方位防作弊，为汽车衡称重领域

提供一个干净、公正的环境。
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