
引言

电子衡器通常由承载器（即秤台）和称重仪表两

部分组成，它们之间由信号电缆连接。有时使用者

要求秤台和仪表分开操作，取消信号电缆，因此出

现了多种秤台和仪表直接采用一对一的无线数据传

输方式进行工作的无线称重系统。有时用户要求仪

表外接无线大屏幕显示器，就需要安装一套一对一

的无线传输装置连接仪表和大屏幕显示器。如果两

种方式都需要，则需要两套无线数传装置。传统的

无线称重系统缺点是只能一对一的传输秤台与仪表

或仪表与其他外设，如大屏幕或PLC 直接的数据。如

果有多种无线连接的需求，系统就会复杂化，无线

设备直接，也容易造成干扰，影响正常工作。本文

介绍一种耀华无线称重系统及应用，采用无线网络

的方法取代传统的无线称重系统方案。

1  技术方案

如图1 所示，H8 无线称重网络为模块化的采用

无线扩频通信技术的无线称重系统，包括H8AD 模

块、H8 称重仪表、H8-COMM 导轨安装通信模块、

H8-RECEIVE 内置通信模块等无线通信模块。可以

把称重模块、称重仪表、远程指示器（如大屏幕显示

器）、PLC 和DCS 系统等互相连接组网，也可以接入

物联网系统，灵活组成不同形式的无线称重系统，

完成用户需要的各种功能。

本网络采用星形网络结构，以AD 模块作为主

控模块，以轮询方式工作。网络中每种模块的数量

一般不超过16 个，AD 模块允许多1 个，但在任一

时刻仅允许一个AD 模块作为主控模块，其他AD 模

块只能作为从模块方式工作，主从模块的状态可以

切换。每个网络中可发指令的模块总数一般不超过
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引引言言

电子衡器通常由承载器（即秤台）和称重仪表两部分组成，它们之间有信号电缆连接。

有时使用者要求秤台和仪表分开操作，取消信号电缆，因此出现了多种秤台和仪表直接采用

一对一的无线数据传输方式，进行工作的无线称重系统。有时用户要求仪表外接无线大屏幕

显示器，就需要安装一套一对一的无线传输装置连接仪表和大屏幕显示器。如果两种方式都

需要，则需要两套无线数传装置。传统的无线称重系统缺点是只能一对一的传输秤台与仪表

或仪表与其它外设如大屏幕或 PLC 直接的数据，如果有多种无线连接的需求，系统就会复杂

化，无线设备直接也容易造成干扰，影响正常工作。本文介绍一种耀华无线称重系统及应用，

采用无线网络的方法取代传统的无线称重系统方案。

1 技技术术方方案案
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20 个，特殊需要时可以扩充。只接收数据不发指令

的模块，如大屏幕显示器、远程指示器的模块数量

不限。主模块按每秒10 ～20 次的数据率发送称重数

据，同时轮询各从模块是否有命令或数据在各模块

之间交流。被轮询到的模块可以向网络中的任意模

块发送数据或命令，各模块之间无线网络通信距离

不小于200 米。

1.1  H8 无线AD 模块

连接模拟/ 数字式称重传感器，它完成把称重传

感器的信号转换为数字量并进一步进行滤波、重量

计算、置零、除皮等处理，并通过耀华无线网络把

称重数据实时同步传输到同一无线称重网络的各个

模块。每个耀华无线网络可以有1 个以上的秤台，最

多16个秤台。模块可以设置一个RS232/RS485接口，

模块采用6~12V 电池供电。

耀华无线网络一般以无线AD 模块作为主机模

块。在没有无线AD 模块的耀华无线网络中其他模块

也可设置为主机模块。

无线AD 模块还可接收无线称重网络中称重仪表

与PLC、DCS 等通信模块发出的命令，执行除皮、置

零等操作。也可实现修改设置参数，标定等功能。

1.2  H8 无线称重仪表XK3190-AW3

该仪表具有自带称重信号ADC 电路，可直接连

接传感器，也可以接受1 ～16 个安装有无线AD 模块

的无线秤台的称重数据信号，组成无线称重系统，

通过仪表的显示器显示任一秤台的称重结果，通过

内置打印机打印称重记录，通过仪表键盘接收称重

人员发出的指令，传送给AD 模块或者无线网络中的

其他模块，执行除皮、置零等操作，也可实现修改

各个模块的设置参数，控制无线AD 模块完成标定等

功能。

便携仪表采用锂电池供电，台式仪表采用220VAC

供电。

1.3  H8 无线通信模块

无线通信模块接收AD 模块发射的无线称重数据

信号，通过串行接口或4~20mA 模拟量接口传送到需

要称重数据的称重管理计算机、PLC、DCS 系统等设

备。还可将仪表、计算机、PLC、DCS 等设备发出的

命令传送给AD 模块或无线网络中的其他模块，执行

除皮、置零等操作。也可实现修改各个模块的设置

参数，控制AD 模块完成标定等功能。

无线通信模块拥有耀华无线网络、蓝牙、RS232/

RS485、Wifi、移动通信网络、以太网、大屏幕、打

印机、4~20mA 电流环、Profibus、Profinet 等接口，

可以作为无线网络的一个终端，也可以作为沟通耀

华无线网络和外网的网关使用。当无线通信模块加

装蓝牙模块时，可以作为调试人员使用的无线称重

网络配置硬件使用，利用手机微信小程序工具配置

图1  H8无线称重网络系统方框
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该调试硬件连入现场无线网络。

为降低成本和便于安装，可以划分为几个不同

类型的模块，比如全功能无线通信模块和简化无线

通信模块。简化无线通信模块仅实现耀华无线网

络、RS232/RS485 和大屏幕接口功能。全功能无线通

信模块也不一定安装全部元件或功能模块，可以采

用用户选配的方法实现用户定制的功能。模块采用

12~24V 直流供电。

1.4  无线远距离显示器

类似大屏幕显示器仅采用小尺寸LED 显示。实

际上现在也有个别用户希望仪表能够连接远距离显

示器，以供不同工作区的人员观察称重结果。因此

无线远距离显示器也可以使用RS232/RS485 接口与仪

表连接作为一般的远距离显示器使用。

远距离显示器采用5VDC 供电，可以用称重显示

器内的电源供电，也可以用外接5V 适配器供电。

2  具体实现方法

称重传感器与无线H8AD 模块连接，H8AD 模块

由电池供电，以每秒12.5 次的数据率通过AD 模块内

的无线通信模块发送称重信号并轮询其他模块。

H8无线仪表接收AD模块发送的称重数据并显示

或打印出来。操作仪表进行除皮、置零等操作时，

当AD 模块轮询到仪表时仪表就在应答时将操作命令

发给AD 模块，需要时也可以将命令或数据发给其他

模块。

H8 无线通信模块起无线网络与其他网络或设备

的通信或网关的作用。如可以将接收到的重量数据

通过RS232 或RS485 接口传递给大屏幕或PLC 等设

备，也可以将PLC 的指令发送到AD 模块或其他模

块。无线通信模块也可以通过4G 模块、以太网接口

连接到物联网。

3  无线仪表手机微信小程序

如图2 所示，无线仪表手机微信小程序，通过蓝

牙连接无线通信模块，可以实现 AD 模块的远程标定

操作；可以实现检查和设置无线网络当中模块的无线

网络参数：频道号、网络ID、发射功率；可以检查信

号强度、网络中模块数量以及各个模块的地址等。

可以配置各种模块中各个串口的功能。手机作为称

重显示终端，还可以显示实时重量，执行除皮、置

零等功能，甚至还可以设置车号货号，数据可以直

接上传到物联网数据库。还可以扫码无线频道，了

解无线网络频道的占用情况，可检测指定频道的ID

号及网络组成。

图2  无线仪表微信小程序界面

4  H8 无线称重网络应用方案示例

如图3 所示，H8 无线称重网络可以工作于多种

应用场景中，比如通用的无线台秤仪表、无线汽车

衡仪表和无线吊秤仪表应用场景等。由一对一的无

线AD 模块和无线称重仪表组成，可实现一般的称重

仪表功能，如打印称重单、连接上位机、大屏幕显

示器等。还能与无线大屏幕或无线通信模块连接，

将数据传输到需要的地方，比如通过简化无线通信

模块连接大屏幕显示器或上位机，还能通过全功能

无线通信模块连接物联网。还有多个无线秤台，一

台仪表组成的称重系统，采用1 台仪表控制多台秤

台，可以随意显示或向上位机传输任一台秤的称重

数据。可以在采集主秤台重量的同时轮询其他秤台

的重量。如果客户想在现有称重系统场合扩展无线

网络功能，只需要一块H8 接口模块，接收现有称重

系统仪表串口输出的重量信息并发送到H8 无线网络

就可以实现。
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图3  H8无线称重网络应用方案图

表  H8无线称重网络应用方案示例

应用场景 系统组成及简介

无线汽车衡
无线称重仪表AW3、H8AD 模块、AD 模块供电系统
H8AD 模块作为主模块，由电池组或市电供电；AW3 仪表作为从模块，由市电或仪表内置电
池组供电，控制称重系统的工作

无线电子吊秤
无线称重仪表AW3、H8AD 模块、秤体电池，可选配无线大屏幕
秤体电路包括H8AD 模块和电池组，滤波方式设置为电子吊秤滤波算法。AW3 仪表使用内置
电池组工作

台秤或汽车衡接无线大屏幕
无线称重仪表AW3、H8-RECEIVER 大屏幕接口模块、YH 大屏幕
AW3 仪表作为主模块，有线方式连接秤台；无线大屏幕接收信号并显示当前重量

其他汽车衡或台秤仪表扩充
无线大屏幕

原称重系统、两块H8-RECEIVER 大屏幕接口模块、YH 大屏幕
一块H8 大屏幕接口模块设置为主模块，接收仪表串口输出的重量信息并发送到无线网络；
无线大屏幕接收信号并显示当前重量

多个无线秤台与一台仪表组
成的称重系统

无线称重仪表AW3、多个H8AD 模块（按秤台数量确定）
在一个称重网络中最多可连接16 个秤台（包括AW3 可选连接的秤台）。AW3 可随时选择其
中的一台为主秤台，并在系统中显示主秤台的重量，同时不断采集其他秤台的实时重量，并
可在仪表上随时查看或向上位机传输其他秤台的重量

~

~

~

信

信
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应用场景 系统组成及简介

向DCS 系统传输无线秤台的
重量

在H8 无线称重网络中增加一块H8-COMM 通信模块，就可将无线称重系统的重量以4-20mA
模拟量或ModbusRTU 方式传输到DCS 称重系统。DCS 也可以采集同一网络中的各个无线秤
台的重量，并可直接控制这些秤台执行置零除皮等操作

在已有无线称重网络中增加
无线大屏幕

每个大屏幕配接一块H8-RECEIVER 大屏幕接口模块即在现有的无线称重网络中可增加任意
数量的无线大屏幕

5  结语

采用H8 无线网络的方法取代传统的无线称重系

统方案，用不同模块灵活组合可以满足各种称重场

合用户各自不同的需求，还能直接在客户现有称重

系统的基础上不用替换称重仪表就可以实现把称重

数据接入H8 无线称重网络。当然，我们在考虑灵活

组合的同时也考虑到了要避免称重网络不稳定，容

易出现被误操作的弊端。经验证，我们的H8 无线称

重网络系统具有长距离、功耗低、连接密度可大可

小，在抗干扰性和可靠性方面与同行业同类型产品

相比都有良好表现。
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