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项目由来、必要性、技术路线和工作过程（不少于 1000字阐述，另纸附后） 

一、项目由来、必要性 

石英式动态汽车衡作为一种国际国内普遍采用的高性能电子汽车衡，具有称重准确度高、隐蔽性好、动

态响应快、温度漂移小、防护等级高、长期稳定好、使用寿命长、免维护等独特的技术优势。随着国家大力

倡导科技治超相关政策的出台，石英式动态汽车衡使用越来越普及。随之而来的是核心部件石英式称重传感

器生产厂家越来越多，市场保有量越来越大。 

但由于石英式称重传感器长期以来没有自己的产品标准，石英式称重传感器的生产、制造、销售、管理、

维修和使用已经成为行业的一个难题。 

2016年 6月，国家衡器质检中心和江苏省计量科学研究院开始正式承接以石英式称重传感器为核心部件

的动态汽车衡型式评价试验，按照 GB/T21296产品规范要求，动态汽车衡的称重传感器必须符合 GB/T7551。

GB/T7551是参照 OIML R60国际建议，专门针对应变式称重传感器制定的国家标准，其适用范围一般为点状

称重传感器，而本项目涉及的石英式称重传感器从原理上有别于应变式称重传感器，且为长条状传感器，最



长规格可以达到 2米，其长度灵敏度一致性误差达到 4%左右，这个指标在 GB/T7551 产品标准中并未明确规

定。虽然石英式称重传感器产品标准绝大部分可以等同采用 GB/T7551，但其工作原理及部分特殊指标又影响

了其全部等同采用 GB/T7551。特别是石英晶体等组成的压电传感原理不能完全适应 GB/T7551，具有其独特的

压电原理，为了规范行业生产制造，便于石英称重传感器在动态公路计重管理领域的广泛应用，目前提出编

制石英式称重传感器团体标准编制的重要性势在必行。 

二、技术路线及工作过程： 

2019年 6月-2019年 7 月 对石英称重传感器生产企业、技术要求、应用单位和计量技术机构进行调研论

证； 

2019年 7月-2019年 8 月 成立起草小组，并召开启动仪式，进行小组分工； 

2019.9-2019.10组织起草小组对石英称重传感器在全国的应用情况进行调研； 

2019.11-2020.4起草小组编制完成初稿和编制说明，并召开起草小组会议，完成征求意见稿，并上报衡

器团体标委会秘书处，同时完成试验验证报告； 

2020.5-2020.6 完成全国意见的征求，并形成团体标准报审稿； 

2020.7-2020.8根据团体标准审定会意见，完成报批稿、提交团体标准委员会审定批准，公布实施。 

主要技术内容和范围（另纸附后） 

明确石英式称重传感器的范围、术语、型号、产品结构、计量要求、技术要求、检验方法、检验规则、

对使用环境和用户的要求、以及产品标志、包装、运输、贮存等有关规定。 

标准章节的主要内容（修订的标准应注明拟修订的主要内容，另纸附后） 

1. 范围  

2. 规范性引用文件  

3. 术语  

4. 系统分类及组成 

5. 计量性能要求  

6. 技术要求  

7. 试验设备及出厂检验  

8. 产品安装及对使用环境的要求 

9. 对用户的通用要求  

10. 准确度与布局、传感器性能及道路条件的对应关系 

11. 检验方法 

12. 检验规则 

13. 标志、包装、运输与存储  



相关情况简要说明 

（另纸附后） 

包含但不限于以下内容： 

1. 介绍本标准与相关法律法规，相关国家、行业和地方

标准的协调关系； 

2. 介绍国内外相关技术发展动态、拟纳入本标准的技术

先进性、成熟程度以及是否涉及专利等； 

3. 根据需要，拟开展哪些必要的专题研究、试验、测试

等 

1. 本标准是在GB/T 7551--2008《称重传感器》GB/T 21296--2019《动

态公路车辆自动衡器通用技术规范》的总体框架下，针对石英式称重传感器

的特点所作的规定，与国际法制计量组织（OIML）R 134（2006）《动态公

路车辆自动衡器》（Automatic instruments for weighing road vehicles 

in motion and measuring axle loads）国际建议的关系为非等效。 

    2.石英式称重传感器是利用石英晶体固有的压电效应,根据道路动态车

辆称重需要开发而成的高性能传感器。瑞士奇石乐公司最早开展相关技术研

究，他们在瑞士本部环形试验场进行了长达 10 年的重载疲劳试验，传感器

无任何损毁，在美国密苏里州连续进行了 30个月的公路稳定性测试，传感

器灵敏度漂移仅为 2%。因此，这种传感器特别适合国内车流量大、通行效

率要求高、维护要求简单的国省干道大面积安装使用。 

2010年开始，奇石缘科技凭借多年军工压电石英传感器开发基础，联

合南京苏河电子、苏交科等单位循序渐进地推进了石英式称重传感器的国产

化进程，先后取得了 2项发明专利和 4项实用新型专利。 

2015年 1月，奇石缘科技独自协办了由全国衡器计量技术委员会、全

国衡器标准化技术委员会和中国衡器协会主办的全国 OIML R134动态公路车

辆自动衡器技术研讨会，公司董事长汤世友先生在会上重点阐述了石英式称

重传感器的检测方法和石英式动态汽车衡开展型式评价试验的技术路径，得

到了与会专家的高度认可。2015年 1月～4月，奇石缘科技依据 GB/T7551

产品标准，顺利通过了国家传感器质检中心严格的全性能试验，取得了国内

首张石英式称重传感器的型式批准证书（证书号：2016H013-51）和制造计

量器具许可证（证书号：川制 00000532号）。 

在国家大力倡导科技治超政策出台前，基于石英式称重传感器的高速预

检系统和非现场执法治超系统已经获得广泛应用。随着各地科技治超政策及

相关管理细则逐步落地，市场对石英式动态汽车衡的需求将会快速增加，一

些传统称台生产厂家也在向国省干道的科技治超邻域快速拓展新业务，他们

基本采取系统集成方式与各个石英式称重传感器生产企业合作，比如：北京



万集、辽宁金洋、合肥郑茂、武汉路安、江西众加利、重庆大唐、湖南海德

威、广州聚杰、成都深蓝等，这些厂家进驻会进一步激发市场活力，会推动

石英式称重传感器市场快速放大。 

随着轴组称、大称台等称重技术的不断发展，其称量精度已达到 0.5%，

这样会倒逼石英式动态汽车衡精度提升。为了更快、更深入的适应市场需

求，提高普及率，石英式动态汽车衡以及传感器生产厂家都在加大研发投

入，以便使其准确度更高、动态响应更迅速、使用寿命更长、能适用于更多

特殊道路。截止目前，国内已有近 10 家生产厂家或集成商取得了 2 级石英

式动态汽车衡整机生产许可证，奇石缘科技正在联合业内多家知名企业开展

更高精度等级的石英式动态汽车衡及相关传感器技术研究。 

规范国内石英式称重传感器生产制造和有序发展，为中国抢占石英式称

重传感器及相应动态汽车衡国际制高点提供技术支持，将来国内各生产厂家

按照新产品标准和 CNAS 认可要求建标，并通过合理的国际专利布局，就可

以将石英式称重传感器销往全球各地，为企业带来更多经济效益。 

2016年 9月 21日，交通运输部联合其他四部委颁布的《超限运输车辆

行驶公路管理规定》（交通运输部令 2016年第 62号）正式开始实施，将治

超工作从专项治理上升到常态化治理的高度，部分省份开始尝试超载治理非

现场执法，这就要求石英式动态汽车衡必须按照国家计量器具目录进行强制

管理。如果这一产品标准能够顺利立项，可为石英式称重传感器用于动态汽

车衡扫清法律障碍，为推动汽车衡的技术进步产生重大影响，推动治超工作

健康发展，造福社会。 

3. 拟开展的专题研究、试验、测试内容包括但不限于石英称重传感器

的绝缘阻抗、长度方向灵敏度、静态性能、 动态性能、工作寿命、研磨层

强度、温度漂移、灵敏度温度变化。 

 


