
引言

电子计价秤作为贸易结算的核心计量器具，其

计量准确性直接关系到消费者权益与市场公平。然

而，部分生产企业通过在单片机中嵌入作弊程序，

利用密码切换正常/ 作弊模式，严重扰乱市场秩序。

当前，基层执法主要依赖人工经验与逐次尝试密

码，效率低下且覆盖面有限。因此，亟需探索智能

化、系统化的防作弊技术路径，以应对日益隐蔽的

作弊手段。

1  典型特征

当前市场上的作弊秤已呈现出以下典型特征：

（1）生产源头高度集中化

具有作弊功能的电子计价秤生产呈现显著的“窝

点化”特征。据作者工作经验总结，约80% 的作弊

秤源自少数几家具备电子衡器生产资质的企业。这

些企业虽持有合法营业执照与计量器具型式评价证

书，但在利益驱动下，通过技术手段在生产环节预

留作弊程序植入端口，给下游销售商或品牌代理商

提供了正常电子计价秤变为作弊电子计价秤的可能

性。为规避监管，多数企业常采用“一证多牌”策

略：同一铭牌标识下，通过更换商标（如将正规品牌

标识替换为无知名度的小众商标）、调整外观设计
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（如改变秤体颜色、外壳材质）等方式，衍生出数十

种“变脸”产品。这种“同一生产源头、多样产品形

态”的模式，使得基层计量技术机构或执法人员难

以通过铭牌或外观直接锁定问题企业。

（2）密码体系复杂化与动态化

作弊秤的密码设置已从早期的固定模式演变为

“企业差异化+ 地域动态化”的双重复杂体系：

企业间密码差异：不同生产企业采用独立的密码

生成逻辑，部分企业甚至引入简单加密算法（如异或

运算、字符位移）对密码进行二次处理。例如，某

企业将基础密码“123456”与生产批次号后两位进行

异或运算，生成最终密码“135789”。

地域性密码适配：同一企业针对不同销售区

域（如华东、华南、华北）设置差异化密码。这

种策略既便于企业控制作弊范围（如仅对特定地区

经销商开放作弊功能），又增加了跨区域执法的破

解难度。例如，某企业销往华东地区的秤体密码为

“1234”，而销往华南地区的同一型号秤体密码则变

为“5678”。

当前基层执法主要依赖人工经验与逐次尝试密

码：执法人员需根据铭牌信息推测可能的生产企业，

再通过“尝试该企业已知密码库”的方式解锁作弊程

序。此方法存在三大痛点——效率低下，覆盖面有

限（仅能识别已掌握密码的企业型号），这种被动应

对模式已无法适应日益复杂的作弊手段，亟需探索

智能化、系统化的技术解决方案。

2  破解电子计价秤作弊技术路径

针对上述问题，作者提出“硬件芯片读取+ 软件

数据库协同”的智能化防作弊方案，从生产源头逆

向破解密码，构建覆盖全行业的动态防控体系。

2.1  硬件层：芯片级密码读取装置研发

（1）技术原理与实现路径

传统试密码方法依赖外部输入，效率低且依赖

已知密码库。本研究提出通过硬件直连秤体芯片，

直接读取存储密码的存储器数据，从根本上绕过密

码试探环节。具体实现分为三个关键步骤：

物理接口适配：通过拆解典型作弊秤电路板，

定位存储密码的核心芯片（多为Flash 存储器或

EEPROM 芯片）。利用微控制器（如STM32 系列）

设计专用接口电路，匹配芯片的通信协议（如I²C、

SPI 或UART）。例如，某品牌作弊秤的密码存储于

型号为AT24C02 的EEPROM 芯片中，通过I²C 总线与

主控芯片通信，读取电压范围为1.7~5.5V，支持标准

模式（100kbps）与快速模式（400kbps）。

数据协议解析：密码通常以加密形式存储于芯片

特定地址空间（如0x0000 - 0x00FF）。需逆向分析

秤体主控程序，确定密码存储的起始地址、数据长

度及加密方式。常见加密包括简单异或运算（如密码

“123456”与固定密钥“ABCDEF”逐字节异或）、

字符位移（如ASCII 码值+3）等。通过编写解密算法

（如Python 脚本或嵌入式C 程序），可实现明文密码

的实时转换。

抗干扰设计：为避免读取过程中因电磁干扰或电

压波动导致数据错误，硬件装置需集成稳压模块（如

TPS7A4700 低压差线性稳压器）与信号滤波电路（如

RC 低通滤波器），确保通信稳定性。

（2）技术优势

效率飞跃：相较逐次试密码，芯片读取可在(10

~ 30) 秒内直接获取密码，效率提升90% 以上。

覆盖全面：通过适配主流芯片型号（如AT24C

系列、W25Q 系列），可覆盖约90% 的作弊秤电路板

设计。

技术难点：需逆向工程破解不同企业的硬件通信

接口与加密算法，研发难度大且周期较长。秤体所

用单片机采用动态加密或硬件级防护，需进一步攻

关。

2.2  软件层：生产企业- 密码映射数据库系统

开发

（1）系统架构与核心功能

为实现破解成果的快速应用与共享，配套开发

云端管理平台，构建“生产企业特征库+ 密码库”的

动态数据库系统。其核心架构包括：

1）生产企业视觉特征库：通过图像采集设备（如

高清摄像头）录入已破解秤体的铭牌、商标、键盘
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分布等特征，利用卷积神经网络（CNN）训练视觉识

别模型。例如，某企业铭牌字体为黑体、字号12pt、

间距2mm，商标为圆形logo 含“竹”图案，键盘布局

为4×6 矩阵且“去皮”键位于右下角——这些特征

可转化为图像特征向量，输入模型实现95% 以上的

生产企业识别准确率。

2）密码关联库：将生产企业信息（如名称、商

标、生产批次）与对应的密码、使用说明（如“输

入密码后按‘设置’键确认”）、破解案例（如“该

企业2021 年款秤体密码为年份后两位+ 销售区域代

码”）关联存储。数据库支持模糊查询（如输入“竹

牌”或上传铭牌照片），自动匹配最相似的生产企

业及对应密码。

3）用户交互与数据共享模块：基层执法人员注

册账号后，可通过手机APP或网页端上传铭牌照片、

手动输入企业名称或选择视觉识别结果，系统实时

返回密码及操作指南（如“长按‘单价1’键3 秒进

入作弊模式”）。对于未破解的秤体，支持一键上

传硬件读取数据（如芯片地址、加密密码），供技术

团队协同分析。

（2）动态更新与协同机制

实时推送更新：定期（如每周）向用户推送新破

解案例与密码更新包，确保数据库覆盖最新作弊型

号。

同行协作网络：建立跨区域执法部门协作机制，

对无法破解的秤体，由平台自动分配至技术团队或

已掌握相关技术的单位进行联合攻关，破解成果实

时共享至全网。

3  实施效果与社会价值

本方案通过“技术+ 数据”双轮驱动，构建了从

生产源头到流通环节的全链条防控体系。硬件装置

的便携性与软件平台的易用性，使基层执法人员能

够快速掌握破解技能，摆脱对经验依赖。数据库的

动态更新机制，实现了“发现一台、破解一类”的规

模化防控效果。

4  结语

本研究提出的“硬件芯片读取+ 软件数据库协

同”方案，从技术根源上破解了电子计价秤密码的

获取难题，构建了智能化、系统化的防作弊体系。

其核心价值在于将被动应对转化为主动防控，为市

场监管提供了高效、精准的技术工具。未来需进

一步深化产学研合作，推动技术标准化与规模化应

用，切实守护市场公平与消费者权益。
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